
c o n  c e p  t i o n :  D .  P e r  r e t ,  U n i  v e r  s i  t é  d e  G e  n è v e ,  2 0 0 7

BUTS Met tre en évi dence le ca rac tère acide ou ba si que de pro duits de la vie quo -

ti dienne au moyen d’un in di ca teur acide-base.

MA TE RIEL 1 bé cher de 100 ml, 13 éprou vet tes, 1 spa tule, 1 ba guette de verre, 1 mor tier 

avec pi lon, 1 rou leau de pa pier in di ca teur de pH.

REAC TIFS Vi nai gre, jus de ci tron, li mo nade, sham pooing, as pi rine, Al ka- Selzer, sel de

cui sine, su cre, pou dre à le ver, Ajax Vitres, dé ter gent pour lave-vaisselle.

MA NI PU LA TIONS
ET DIS CUS SION

1. Broyer finement une ta blette d’as pi rine dans un mor tier.

Dis sou dre une ta blette d’Al ka- Selzer dans un bé cher con te nant 50 ml d’eau

déminéralisée.

Pré pa rer, dans 13 éprou vet tes, les so lu tions men tion nées dans la table

ci-des sous.

2. Au moyen d'une ba guette de verre rincée et essuyée entre chaque test,

pré le ver une ou deux gout tes de cha cune des 13 so lu tions pré pa rées et les
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spatuleéprouvettebé cher mor tier avec pilon

Eprouvette Pro duit courant Quan ti té

Eau dé mi né ra li sée

à ajou ter

1 vinaigre » 4 ml

2 jus de citron » 1 ml » 3 ml

3 limonade » 4 ml

4 shampooing » 1 ml » 3 ml

5 aspirine 1pointe de spa tule » 4 ml

6 Alka-Selzer » 4 ml (déjà en so lu tion)

7 sel de cuisine » 1/2 spatule » 4 ml

8 sucre » 1/2 spatule » 4 ml

9 pou dre à lever » 1/2 spatule » 4 ml

10 Ajax Vitres » 4 ml

11 dé ter gent pour lave-vaisselle » 1/2 spatule » 4 ml

12 eau déminéralisée » 4 ml

13 eau du robinet » 4 ml



ap pli quer sur des seg -

ments de pa pier in di ca -

teur de pH.

Obser ver la cou leur de

chaque pa pier pH.

No ter la va leur ap proxi -

ma tive du pH cor res pon -

dant, en com pa rant la

cou leur du pa pier hu -

mec té avec l’é chelle de

cou leurs men tionnée sur

la boîte de pa pier in di ca -

teur, comme in di qué sur la fi gure ci-contre.

¨ L’é chelle in di quée sur la boîte de pa pier in di ca teur per met de dé ter mi ner le

ca rac tère acide, neu tre ou ba si que des so lu tions:

Les va leurs in fé rieu res à 7 se rap por tent à des so lu tions aci des; plus la va leur

est pe tite, plus la so lu tion est acide.

Une so lu tion neu tre est ca rac té ri sée par une va leur de 7 sur l’é chelle.

Les va leurs su pé rieu res à 7 se rap por tent à des so lu tions ba si ques; plus la

va leur est grande, plus la so lu tion est ba si que.

¨ L’a ci di té, la neu tra li té ou la ba si ci té d’une so lu tion est ex primée par rap port à

la concen tra tion des ions H+ (les pro tons) dans la so lu tion.

¨ L’eau pure (H2O) est neutre, c’est-à-dire qu ’elle n’est ni acide ni ba sique.

Il s’a vère ce pen dant qu ’une in fime pro por tion de mo lé cu les d’eau se dis so -

cient dans l’eau pure se lon la réac tion:

H2O ® H+ + OH-

¨ On dé nombre 10-7 mo les de ions H+ et 10-7 mo les de ions OH- dans 1 litre

d’eau pure.

Cette faible pro por tion cor res pond à une seule mole de H+ (1g) et une seule

mole de OH- (17 g) dans 10 mil lions de li tres d’eau.

Ceci équi vaut à un bas sin de 100 m × 50 m × 2 m, conte nant 10’000 m3

d’eau, c’est-à-dire 10 ton nes d’eau.

¨ L’eau pure est neutre car chaque ion OH- con tre ba lance exac te ment l’a ci di -

té d’un ion H+, et que leur concen tra tion dans l’eau pure est exac te ment

égale ([H+] = [OH-] = 10-7 M).

¨ Lors qu ’une so lu tion contient plus d’ions H+ que d’ions OH-, elle est acide (va -

leur de pH in fé rieure à 7 sur l’é chelle du pa pier in di ca teur).

Inver sé ment, lors qu ’une so lu tion contient plus d’ions OH- que d’ions H+, elle

est ba sique (va leur de pH su pé rieure à 7 sur l’é chelle du pa pier in di ca teur).

¨ La no ta tion uti lisée sur l’é chelle du pa pier in di ca teur est reliée à la concen tra -

tion en pro tons H+ se lon l’ex pres sion ma thé ma tique sui vante:

pH = -log10([H+])   (log10: lo ga rithme dé ci mal; [H+] concen tra tion en pro tons)

¨ La dis so cia tion de l’eau est ca rac té risée par un pa ra mètre, ap pe lé pro duit

io nique de l’eau, sym bo li sé par Ke et dont l’ex pres sion est:

Ke = [H+]×[OH-]
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pH de la
solution:

2-3

tache de solution

segment de papier
indicateur de pH



Ain si, puisque [H+] = [OH-] = 10-7 M dans l’eau pure, la va leur du pro duit io -

nique de l’eau est donnée par:

Ke = [H+]×[OH-] = (10-7 M)×(10-7 M) = 10-14 M2

? 1. Dres ser une ta ble con te nant les pro duits cou rants testés et leur va leur ap -

proxi ma tive de pH, dans l’or dre crois sant de leur aci di té ou de leur ba si ci té.

RE CU PE RA TION
ET NET TOYAGE

Vi der tou tes les so lu tions dans l’é vier, sous cou rant d’eau. La ver la ver re rie uti li -

sée à l’eau, puis la rin cer à l’eau dé mi né ra li sée.
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PRE PA RA TION Ex pé rience in di vi duelle.

1. Pro duits courants:

Vi nai gre, jus de ci tron, Al ka- Selzer, sel de cui sine, su cre, pou dre à le ver, Ajax

Vi tres: uti li ser tels quels.

Li mo nade: uti li ser une boisson ga zeuse clas si que (con te nant H2CO3) ou une

bois son ga zeuse à base de cola (con te nant H2CO3 et H3PO4).

Sham pooing: ne pas uti li ser un sham pooing à pH neu tre ou acide.

As pi rine: uti li ser de l’as pi rine Bayer (con te nant l’a cide acé tyl sa li cy li que).

Dé ter gent pour lave- vais selle: uti li ser un dé ter gent agres sif (for te ment ba si -

que). 

2. Ma té riel né ces saire pour 1 étu diant:

1 bé cher de 100 ml

2 porte-éprou vet tes

13 éprou vet tes

1 spa tule

1ba guette de verre

1 mor tier avec pi lon

1 rou leau de pa pier in di ca teur de pH

3. Durée de l’ex pé rience:

Envi ron 45 min de ma ni pu la tions.

DIS CUS SION ? 1. Dres ser une ta ble con te nant les pro duits cou rants testés et leur va leur ap -

proxi ma tive de pH, dans l’or dre crois sant de leur aci di té ou de leur ba si ci té.

Les pro duits cou rants sui vants sont aci des:

- vi nai gre (acide acé ti que CH3COOH)

- jus de ci tron (acide ci tri que HOC(COOH)(CH2COOH)2)

- li mo nade (acide car bo ni que H2CO3 sous forme de CO2(g); acide phos pho ri -

que H3PO4 pour les co las)

- as pi rine (acide acé tyl sa li cy li que C6H4(COOH)(OCOCH3)).

- Alka-Sel zer (as pi rine, bi car bo nate de so dium NaHCO3,  E211 acide ben -

zoïque et dé ri vés)

Les pro duits cou rants sui vants sont ba si ques:

- sham po oing (acé ta tes de so dium RCOONa ou de po tas sium RCOOK ob -

te nus par sa po ni fi ca tion des grais ses), pour au tant qu ’un sham po oing

neutre-acide ne soit pas uti li sé

- Ajax Vi tres (am mo niaque NH4OH, ob te nu par la dis so lu tion de l’am mo niac

ga zeux NH3(g) dans l’eau)

- dé ter gent pour lave-vais selle (hy droxyde de so dium NaOH ou de po tas sium 

KOH, ou car bo nate de so dium Na2CO3, ou bi car bo nate de so dium

NaHCO3, ou un mé lange de ces subs tan ces).

Le cas de la poudre à le ver est par ti cu lier; elle contient du bi car bo nate de

so dium (NaHCO3, base faible) et un acide faible com mes tible (NaAl(SO4)2,

Ca3(PO4)2, tar trate de po tas sium C4H4K2O6). Dans l’eau, l’a cide faible li bère

des pro tons, qui trans for ment le NaHCO3 en acide car bo nique H2CO3, le quel 

dé gage du dioxyde de car bone CO2(g), qui per met à la pâte de le ver.

L’a ci di té gé né ra le ment ob servée pour l’eau dé mi né ra lisée est causée par la 

dis so lu tion du CO2 at mos phé rique. L’eau du ro bi net peut ré vé ler un ca rac -

tère lé gè re ment ba sique si elle contient de for tes pro por tions de car bo na tes.
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Le sel de cui sine et le su cre n’ex pri ment au cune aci di té ou ba si ci té.

Les pro duits cou rants clas sés du plus acide au plus ba si que sont don nés

dans la ta ble ci- après.
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Pro duit courant
Ca rac tère acide, neu tre ou ba si que
Va leur ap proxi ma tive de pH

aspirine acide (2-2.5)

jus de ci tron (di lué) acide (» 2.5)

vinaigre acide (2.5-3)

limonade acide (2.5-3)

eau déminéralisée lé gè re ment acide à neu tre (5-7)

Alka-Selzer (en so lu tion) lé gè re ment acide (» 6.5)

sel de cui sine (en so lu tion) neu tre (7)

sucre (en so lu tion) neu tre (7)

pou dre à le ver (en so lu tion) neu tre à lé gè re ment ba si que (7-8)

shampooing (di lué) neu tre à lé gè re ment ba si que (7-8)

eau du robinet neu tre à lé gè re ment ba si que (7-8.5)

Ajax Vitres plu tôt ba si que (» 9.5)

dé ter gent pour lave-vaisselle (en so lu tion) ba si que (10-11)


