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BUTS Met tre en évi dence les trans ferts d’é ner gie ther mi que lors de la dis so lu tion de

subs tan ces dans l’eau.

MA TE RIEL 3 bé chers de 100 ml, 3 ther mo mè tres, 1 ba guette de verre, 1 spa tule, 1 ba -

lance, 2 pla teaux à pe ser jetables.

REAC TIFS Chlo rure d'am mo nium (NH4Cl), Chlo rure de cal cium (CaCl2).

RE COM MAN DA TIONS Ma ni pu ler avec pré cau tion les ther mo mè tres. Ne pas uti li ser les ther mo mè -

tres pour dis sou dre les so li des dans l’eau (ris ques de bris de verre).

MA NI PU LA TIONS
ET DIS CUS SION

¨ Lors d’une trans for ma tion phy sique ou d’une réac tion chi mique, de l’é nergie

ther mique DH, aus si ap pelée en thalpie, peut être échangée entre le sys -

tème (les subs tan ces im pli quées) et son en vi ron ne ment.

La ther mo dy na mique est l’é tude de ces échan ges d’é nergie entre les “com -

par ti ments” sys tème et en vi ron ne ment.

¨ Lorsque l’é nergie est gagnée par le sys tème, la trans for ma tion ou la réac tion

est dite en do ther mique.

Inver sé ment, lorsque l’é nergie est perdue par le sys tème, la trans for ma tion

ou la réac tion est dite exo ther mique.

¨ L’ex pé rience mon tre que l’é ner gie n’est pas créée ou dé truite, mais seu le -

ment trans for mée ou trans fé rée d’un com par ti ment à l’au tre.

Lors qu’un sys tème ab sorbe de l’é ner gie, il le fait au dé tri ment de son en vi ron -

ne ment, qui la perd. In ver se ment, lors que le sys tème re lar gue de l’é ner gie,

celle- ci est cap tée par l’en vi ron ne ment pro che.

Ces cons ta ta tions sont à l’o ri gine du pre mier prin cipe de la ther mo dy na mi -

que, ou prin cipe de la con ser va tion de l’é ner gie.

¨ Il est pos si ble de met tre en évi dence les échan ges de cha leur, c’est- à- dire

les va ria tions d’énergie DH du système, par des me su res de va ria tion de tem -
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pé ra ture de l'en vi ron ne ment proche, qui est la ma ni fes ta tion ex té rieure de

ces échan ges.

¨ Lors d’une réac tion chi mique ou d’une trans for ma tion phy sique, les subs tan -

ces ini tia les (avant réac tion ou trans for ma tion) sont ap pe lées réac tifs, tan dis

que les subs tan ces fi na les (après réac tion ou trans for ma tion) sont ap pe lées

pro duits.

La va ria tion d'é nergie ré sul tant de la réac tion ou de la trans for ma tion cor res -

pond à la dif fé rence d'é nergie entre les pro duits et les réac tifs:

Pour une réac tion chi mique (in dice "r"): DHr = Hpro duits - Hréac tifs

Pour une trans for ma tion phy sique (in dice "t"): DHt = Hétat final - Hétat initial

1. In tro duire 50 ml d’eau dans 3 bé chers.

Pla cer un ther mo mè tre dans cha que bé cher et no ter la tem pé ra ture lors que 

celle- ci est équi li brée (cette opé ra tion peut s’a vé rer lon gue si l’eau uti li sée

n’a pas été main te nue à tem pé ra ture am biante avant l’ex pé rience).

L’eau dans le troi sième bé cher fait of fice de té moin.

2. Pe ser ap proxi ma ti ve ment 5 g de chlo rure d'ammonium dans un pla teau

à pe ser et in tro duire ce sel dans le pre mier bé cher.

Agi ter ra pi de ment avec une ba guette de verre pour dis soudre le sel et ho -

mo gé néi ser la so lu tion.

No ter la tem pé ra ture ex trême in diquée par le ther mo mètre.

? 1. Indi quer ce qui re pré sente le sys tème et ce qui re pré sente l’en vi ron ne -

ment dans cette ex pé rience.

? 2. Dé ter mi ner si la réac tion de dis so lu tion du chlo rure d'am mo nium est en -

do ther mique ou exo ther mique. Jus ti fier.

3. Pe ser ap proxi ma ti ve ment 5 g de chlo rure de cal cium dans un pla teau à

pe ser et in tro duire ce sel dans le deuxième bé cher.

Agi ter ra pi de ment avec une ba guette de verre propre pour dis soudre le sel

et ho mo gé néi ser la so lu tion.

No ter la tem pé ra ture ex trême in diquée par le ther mo mètre.

? 3. Dé ter mi ner si la réac tion de dis so lu tion du chlo rure de cal cium est en do -

ther mique ou exo ther mique. Jus ti fier.

? 4. Indi quer, par mi les af fir ma tions sui van tes, cel les qui sont vraies dans le

cas d’une réac tion chi mique exo ther mique:

a) L’en thalpie du sys tème di minue.

b) La va leur de DH a un signe né ga tif.

c) L’en thalpie des pro duits de la réac tion est su pé rieure à l’en thalpie des

réac tifs.

d) De la cha leur est ab sorbée de l’en vi ron ne ment.

? 5. Indi quer, par mi les af fir ma tions sui van tes, cel les qui sont vraies dans le

cas d’une réac tion chi mique en do ther mique:

a) La va leur de DH a un signe po si tif.

b) De la cha leur est trans férée à l’en vi ron ne ment.

c) La tem pé ra ture de l’en vi ron ne ment dé croît.

RE CU PE RA TION
ET NET TOYAGE

Evacuer le con te nu des bé cher dans l’é vier, sous cou rant d’eau. Ré cu pé rer

les pla teaux à pe ser dans le ré ci pient de dé chets S (subs tan ces so li des).

La ver la ver rerie uti lisée à l’eau, puis la rin cer à l’eau dé mi né ra lisée.
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PRE PA RA TION Ex pé rience in di vi duelle.

1. Chlo rure d'am mo nium:

Uti li ser le NH4Cl tel quel.

Le chlo rure d’am mo nium peut être rem pla cé par du ni trate d’am mo nium

NH4NO3 ou par du bro mure de po tas sium KBr.

2. Chlo rure de cal cium:

Uti li ser le CaCl2. tel quel.

Le chlo rure de cal cium peut être rem pla cé par de l’hy droxyde de so dium

NaOH (par ti cu liè re ment cor ro sif) ou par du chlo rure de li thium LiCl. 

3. Ma té riel né ces saire pour 1 étu diant:

3 bé chers de 100 ml

3 ther mo mè tres

1 ba guette de verre

1 spa tule

2 pla teaux à pe ser je ta bles

1 ba lance (pour l’en sem ble des étu diants)

4. Du rée de l’ex pé rience:

En vi ron 20 min de ma ni pu la tions.

DIS CUS SION ? 1. In di quer ce qui représente le sys tème et ce qui re pré sente l’en vi ron ne -

ment dans cette ex pé rience.

Le sys tème est la subs tance dont on étu die la dis so lu tion, c’est- à- dire le bro -

mure de po tas sium. L’en vi ron ne ment est cons ti tué du sol vant eau, du bé -

cher et du ther mo mètre.

? 2. Dé ter mi ner si la réac tion de dis so lu tion du chlo rure d'ammonium est en -

do ther mi que ou exo ther mi que.

Le ther mo mètre in dique que la tem pé ra ture de la so lu tion dé croît (d’en vi ron

8 °C); par consé quent, le chlo rure d'am mo nium ab sorbe de l’é nergie, qui est 

prise à son en vi ron ne ment. La réac tion est en do ther mique.

? 3. Dé ter mi ner si la réac tion de dis so lu tion du chlo rure de cal cium est en do -

ther mi que ou exo ther mi que.

Le ther mo mè tre in di que que la tem pé ra ture de la so lu tion croît; par con sé -

quent, le chlo rure de cal cium perd de l’é ner gie, au bé né fice de son en vi ron -

ne ment. La réac tion est exother mi que.

? 4. In di quer, par mi les af fir ma tions sui van tes, cel les qui sont vraies dans le

cas d’u ne réac tion chi mi que exo ther mi que:

a) L’en thal pie du sys tème di mi nue.

b) La va leur de DH a un si gne né ga tif.

c) L’en thal pie des pro duits de la réac tion est su pé rieure à l’en thal pie des

réac tifs.

d) De la cha leur est ab sor bée de l’en vi ron ne ment.

Les af fir ma tions (a) et (b) sont vraies: le sys tème perd de l’é ner gie et son en -

thal pie di mi nue; la va ria tion d’en thal pie (DHré ac tion = Hpro duits - Hréac tifs) est né ga -

tive.

En con sé quence, l’en thal pie des pro duits est in fé rieure à celle des réac tifs.

L’é ner gie per due par le sys tème est ga gnée par l’en vi ron ne ment.
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? 5. In di quer, par mi les af fir ma tions sui van tes, cel les qui sont vraies dans le

cas d’u ne réac tion chi mi que en do ther mi que:

a) La va leur de DH a un si gne po si tif.

b) De la cha leur est trans fé rée à l’en vi ron ne ment.

c) La tem pé ra ture de l’en vi ron ne ment dé croît.

Les af fir ma tions (a) et (c) sont vraies: le sys tème ga gne de l’é ner gie et la va -

ria tion d’en thal pie est po si tive; cette éner gie est per due par l’en vi ron ne ment, 

dont la tem pé ra ture dé croît.
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