
c o n  c e p  t i o n : B . H u b  m a n n  +  N . N e y  +  F . S é l i t r e n n y , C o l  l è g e  C l a p a r è d e , 2 0 0 7

BUTS Iden ti fier quel ques fonc tions or ga ni ques au moyen de di vers test spé ci fi ques

sim ples.

MA TE RIEL 1 bé cher de 250 ml, 16 éprou vet tes, 1 spa tule, 1 pla que chauf fante, pi pet -

tes Pas teur, 1 rou leau de pa pier in di ca teur de pH, gants à usage unique.

REAC TIFS Etha nol  (CH 3CH2OH), 2- pro pa nol  (CH 3CH(OH)CH 3 ) ,  2-  bu ta nol

(CH3CH(OH)CH2CH3), tert- bu ta nol ((CH3)3COH), mé tha nal (H2CO 36.5 %), pro -

pa none (CH3COCH3), acide acé ti que (CH3COOH), acide sa li cy li que (acide

2-hy droxy ben zoïque; C6H4(OH)COOH), réac tif de Bruke (HgI2 5 % + KI 5 % +

NaOH 20 %), réac tif de Lu cas (ZnCl2 11.2 M + HCl 36 %), acide chlor hy drique

(HCl 25 %), DNPH (2,4- di ni tro phé nyl hy dra zine; C6H3NHNH2(NO2)2 0.17 % + HCl 

2.5 M), réac tifs de Fehling (réac tif A: Cu SO4×5H2O 0.28 M; réac tif B: NaK -

C4H4O6×4H2O 1.23 M + NaOH 2.5 M), chlo rure de fer fer ri que (FeCl3 3 %).
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AP PRO CHE DE LA CHI MIE
ORGANIQUE

IDEN TI FI CA TION DE
FONC TIONS ORGANIQUES8¨4

éprouvette pla que chauffantebé cher spatule

état ........so lu tion 36.5 %
MM .............30.03 g/mol

CH
F

H2CO

état ...........so lide/li quide
MM .............74.12 g/mol

CH
4

(CH3)3COH

état .....................liquide
MM .............46.07 g/mol

CH
F

ré cup
O

CH3CH2OH

état .....................liquide
MM .............60.10 g/mol

CH
F

CH3CH(OH)CH3

état .....................liquide
MM .............74.12 g/mol

CH
4

CH3CH(OH)CH2CH3

état .....................liquide
MM .............58.08 g/mol

CH
5

CH3COCH3

état.......................solide
MM ...........138.12 g/mol

CH
3

C6H4(OH)COOH

état .....................liquide
MM .............60.05 g/mol

CH
5

CH3COOH

C C A

C AA

état .................mélange
con tient HgI2+KI+NaOH

CH
1

réac tif de Bruke

ré cup
M

état .................mélange
con tient ZnCl2+HCl

CH
2

réac tif de Lucas

état ........so lu tion 0.17 %
MM .......... 198.14 g/mol

CH
F

C6H3NHNH2(NO2)2/HCl

état ...........so lu tion 25 %
MM .............36.46 g/mol
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2
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E CF
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O
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O

ré cup
O

C A
ré cup

O

ré cup
O

E

E A
ré cup

O

E
ré cup

M

état .........so lu tion 0.28M
con tient CuSO4×5H2O

CH
F

réac tif de Fehling A

état .................mélange
NaKC4H4O6+NaOH

CH
F

réac tif de Fehling B

état .............so lu tion 3 %
MM ............162.21g/mol

CH
3

FeCl3

E E
récup

M
récup

M



RE COM MAN DA TIONS Ma ni pu ler avec pré cau tion tou tes les so lu tions, par ti cu liè re ment cor ro si ves et 

toxi ques: Ne pas in gé rer, inhaler ou met tre en con tact avec la peau ou les

yeux; por ter sys té ma ti que ment des lu net tes de sé cu ri té et des gants.

Mar quer les éprou vet tes d’un si gne distinctif (A, B, C...) pour les reconnaître en 

cours d’ex pé rience.

MA NI PU LA TIONS
ET DIS CUS SION

1. IDEN TI FI CA TION DE LA FONC TION AL COOL: DIS TINC TION EN TRE AL -

COOLS PRI MAI RES, SE CON DAI RES ET TERTIAIRES

¨ Les al cools sont ca rac té ri sés par

une fonc tion C-OH.

On dis tin gue les al cools pri mai res,

se con dai res et ter tiai res se lon le

nom bre d’a to mes de car bone liés

à la fonc tion C-OH (voir la fi gure ci-

 con tre).

Al cool pri maire: 1 C lié à C-OH.

Al cool se con daire: 2 C liés à C-OH.

Al cool ter tiaire: 3 C liés à C-OH.

A. TEST DE BRUKE

¨ L’a nion complexe [HgI4]2- pré sent dans le réac tif de Bruke se ré duit en pré -

sence d’al co ols pri mai res RH2C-OH et se con dai res R2HC-OH.

Les al co ols pri mai res sont oxy dés en al dé hy des, tan dis que les al co ols se con -

dai res sont oxy dés en cé to nes (les fonc tions al dé hyde et cé tone sont

ex pli quées à la page 4).

1. En por tant des gants je ta bles et des lu net tes de sé cu ri té, in tro duire dans 3

éprou vet tes 2 ml de réac tif de Bruke (ce vo lume équi vaut à en vi ron 1 cm

dans les éprou vet tes).

2. Ajou ter 4 gout tes d’é tha nol dans la pre mière éprou vette, 4 gout tes de 2-

 pro pa nol dans la deuxième, et quel ques cris taux de tert- bu ta nol dans la troi -

sième.

3. Agi ter cha que éprou vette, lais ser re po ser et no ter les ob ser va tions.

Le test de Bruke est po si tif si un pré ci pi té jau ne- vert vi rant au gris ap pa raît.

B. TEST A L’A CIDE CHLORHYDRIQUE

¨ L’a cide chlor hy drique concen tré réa git avec les al co ols ter tiai res.

La fonc tion -OH des al co ols ter tiai res R3C-OH est subs tituée par l’ion Cl- pour

for mer des ha lo gé nu res d’al kyle R3C-Cl.

Ces ha lo gé nu res d’al kyle for ment une couche in so luble ou une émul sion

dans le mi lieu réac tion nel.

4. Sous cha pelle, en por tant des gants je ta bles et des lu net tes de sé cu ri té,

in tro duire dans 3 éprou vet tes 3 ml d’a cide chlor hy drique con cen tré.

5. Ajou ter 6 gout tes d’é tha nol dans la pre mière éprou vette, 6 gout tes de 2-

 pro pa nol dans la deuxième, et quel ques cris taux (ou 6 gout tes) de tert- bu ta -

nol dans la troi sième.

6. Sans agi ter les éprou vet tes, no ter les ob ser va tions après quel ques minutes.

Le test à l’a cide chlor hy drique est po si tif si un lé ger trou ble ap pa raît.
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C. TEST DE LUCAS

¨ En pré sence d’un ca ta ly seur (ZnCl2), l’a cide chlor hy drique du réac tif de Lu -

cas conver tit les al co ols se con dai res R2HC-OH et ter tiai res R3C-OH en ha lo -

gé nu res d’al kyle R2HC-Cl et R3C-Cl.

Ces ha lo gé nu res d’al kyle sont non so lu bles dans le mi lieu réac tion nel et sont

sus cep ti bles de for mer une émul sion.

7. Pré pa rer un bain- ma rie en fai sant chauf fer 150 ml d’eau chaude du ro bi -

net dans un bé cher de 250 ml sur la pla que chauf fante (po si tion 200).

8. En por tant des gants je ta bles et des lu net tes de sé cu ri té, in tro duire dans 3

éprou vet tes 3 ml de réac tif de Lu cas.

9. Ajou ter 4 gout tes d’é tha nol dans la pre mière éprou vette, 4 gout tes de 2-

 pro pa nol dans la deuxième, et quel ques cris taux de tert- bu ta nol dans la troi -

sième.

10. Agi ter cha que éprou vette, puis les pla cer au bain- ma rie pen dant en vi ron 

une mi nute et no ter les ob ser va tions.

Le test de Lu cas est po si tif si un lé ger trou ble ap pa raît.

? 1. Don ner la for mule se mi- dé ve lop pée de cha que al cool tes té et in di quer

cha que fois s’il s’a git d’un al cool pri maire, se con daire ou ter tiaire.

? 2. Ré ca pi tu ler les ré sul tats des trois tests (Bruke, acide chlor hy drique, Lu cas)

dans un ta bleau.

Avec quel(s) type(s) d’al cool(s) (pri maire, se con daire, ter tiaire) ces trois tests 

réa gis sent-ils po si ti ve ment?

2. IDEN TI FI CA TION D’UN PHENOL: DIS TINC TION EN TRE AL COOLS ALI -

PHA TI QUES ET ARO MA TI QUES PAR LE TEST AUX IONS Fe3+

¨ Les al co ols ali pha ti ques sont ca -

rac té ri sés par une fonc tion C-OH

reliée à des ato mes de car bone ne

pos sé dant que des liai sons sim ples

C-C entre eux.

Les al co ols aro ma ti ques pos sè dent 

une fonc tion C-OH reliée à un cycle

car bo né pos sé dant des liai sons

dou bles C=C conju guées.

¨ L’ion Fe3+ réa git avec les al cools al ly li ques pour for mer des subs tan ces com -

plexes co lo rées.

Les al cools al ly li ques (aux quels les al cools aro ma ti ques ap par tien nent) po sè -

dent une fonc tion C-OH re liée à une ou plu sieurs liai sons dou bles C=C.

11. Dans une éprou vette, in tro duire une pe tite pointe de spa tule d’a cide sa li -

cy lique (acide 2-hy droxy ben zoïque) et 2 ml d’eau.

Dans une au tre éprou vette, in tro duire 2 ml de 2- bu ta nol.

12. Ajou ter dans cha que éprou vette 1 ml de so lu tion de chlo rure de fer fer ri -

que.

13. Agi ter cha que éprou vette et no ter les ob ser va tions.

Le test à l’ion Fe3+ est po si tif si une co lo ra tion noir- vio lette ap pa raît.
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? 3. Don ner la for mule se mi- dé ve lop pée des deux al cools tes tés et in di quer

quel type d’al cool (ali pha ti que, aro ma ti que) réa git po si ti ve ment au test.

3. IDEN TI FI CA TION DE LA FONC TION CAR BO NYLE PAR LE TEST A LA DNPH

¨ Une fonc tion car bo nyle est ca rac té risée par une liai son double C=O entre

un atome de car bone et un atome d’oxy gène.

¨ En pré sence d’u ne fonc tion car bo nyle, la di ni tro phé nyl hy dra zine (DNPH)

réagit pour for mer la di ni tro phé nyl hy dra zone; la réac tion, com plexe, est ca -

rac té ri sée par l'ap pa ri tion d'un pré ci pi té jaune.

14. En por tant des gants je ta bles et des lu net tes de sé cu ri té, in tro duire dans

3 éprou vet tes 2 ml de so lu tion de DNPH.

15. Ajou ter 5 gout tes de mé tha nal dans la pre mière éprou vette, 5 gout tes de 

pro pa none dans la deuxième et 5 gout tes de 2- pro pa nol dans la troi sième.

16. Agi ter cha que éprou vette et no ter les ob ser va tions.

Le test à la DNPH est po si tif si un pré ci pi té jau ne- o ran gé apparaît.

? 4. Don ner la for mule se mi- dé ve lop pée des trois com po sés tes tés à la DNPH.

? 5. Dans cha que cas, jus ti fier pour quoi le test à la DNPH est po si tif ou né ga tif.

4. DISTINCTION EN TRE FONC TIONS AL DEHYDE ET CE TONE PAR LE TEST DE 

FEHLING

¨ Lors qu’un grou pe ment car bo nyle

C=O est lié à deux au tres ato mes

de car bone, le com po sé est une

cé tone.

Lors qu’il est lié à un au tre car bone

et à un hy dro gène, le com po sé

est une al dé hyde.

¨ En mi lieu ba si que, les ions com plexes [CuT2]2- (T dé note des ions tar trate) pré -

sents dans le réac tif de Fehling réa gis sent par oxy do- ré duc tion avec les al dé -

hy des. La réac tion con duit à la for ma tion d’un pré ci pi té rouge bri que.

17. En por tant des gants je ta bles et des lu net tes de sé cu ri té, in tro duire cha -

que fois 1 ml de so lu tion de Fehling A et 1 ml de so lu tion de Fehling B dans

deux éprou vet tes; agi ter pour ho mo gé néi ser.

18. Ajou ter 20 gout tes de mé tha nal dans la pre mière éprou vette et 20 gout -

tes de pro pa none dans la se conde.

19. Agi ter cha que éprou vette, puis les pla cer au bain- ma rie pen dant en vi ron 

une mi nute et no ter les ob ser va tions.

Le test de Fehling est po si tif si un pré ci pi té rouge ap pa raît.

? 6. Ré ca pi tu ler dans un ta bleau les ré sul tats ob te nus lors des deux tests pré -

cé dents (DNPH, Fehling).

? 7. Sa chant que lors du test de Fe hling, le Cu2+ est ré duit en oxyde cui vreux

Cu2O rouge en mi lieu OH-, quelle réac tion le mé tha nal su bit-il?

Don ner l'é qua tion équi librée de la réac tion du mé tha nal avec le réac tif de

Fe hling en pré sence de OH- (on ob tient no tam ment H2O).
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? 8. In di quer pour quoi le test de Fehling est né ga tif avec la pro pa none. Jus ti -

fier la ré ponse.

5. IDEN TI FI CA TION DE LA FONC TION ACIDE CARBOXYLIQUE

¨ Un acide car boxy lique est un

groupe car bo nyle C=O au quel

est re lié un groupe OH, comme

in di qué ci-contre.

La fonc tion acide car boxy lique a

un ca rac tère acide, puis qu ’elle peut cé der un pro ton se lon l’é qui libre:

R-COOH = R-COO- + H+.

20. A l’aide d’u ne pi pette Pas teur, dé po ser une goutte d’a cide acé ti que sur

une ban de lette de pa pier pH et lire la va leur ap proxi ma tive du pH de cette

so lu tion.

21. Ef fec tuer le même test avec une goutte d’é tha nol et no ter les ob ser va -

tions.

? 9. Ex pli quer le ré sul tat du test avec le pa pier in di ca teur de pH.

RE CU PE RA TION
ET NET TOYAGE

Ré cu pé rer le con te nu des éprou vet tes dans les ré ci pients de dé chets adé -

quats (voir la des crip tion des réac tifs).

Ré cu pé rer les pi pet tes Pas teur uti li sées dans la pou belle pour verre usa gé.

La ver la ver re rie à l’eau, puis la rin cer à l’eau dé mi né ra li sée.
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PRE PA RA TION Ex pé rience pour un groupe de 2 étudiants.

1. Etha nol:

Uti li ser tel quel le CH3CH2OH tech ni que.

2. 2- pro pa nol (iso pro pa nol; i- pro pa nol):

Uti li ser tel quel le CH3CH(OH)CH3 tech ni que.

3. 2- bu ta nol:

Uti li ser tel quel le CH3CH(OH)CH2CH3 tech ni que.

4. Tert- bu ta nol (t- bu ta nol; 2- mé thyl pro pa ne- 2- ol):

Uti li ser tel quel le (CH3)3COH tech ni que.

Le point de fu sion du t- bu ta nol est à 25 °C; il sera donc sous forme so lide ou li -

quide se lon la tem pé ra ture du la bo ra toire.

5. Mé tha nal (for mal dé hyde):

Uti li ser tel quel le H2CO tech ni que.

6. Pro pa none (acé tone):

Uti li ser tel quel le CH3COCH3 tech ni que.

7. Acide acé ti que (acide étha noï que):

Uti li ser tel quel le CH3COOH tech ni que.

8. Acide sa li cy li que (acide 2- hy droxy ben zoï que):

Uti li ser tel quel le C6H4(OH)COOH.

9. Réac tif de Bruke (HgI2 + KI + NaOH):

Pour 100 ml (suf fi sant pour en vi ron 20 grou pes), dis sou dre 5 g HgI2 et 5 g KI

dans en vi ron 45- 50 ml d’eau dé mi né ra li sée.

Pa ral lè le ment, dis sou dre 20 g NaOH dans en vi ron 45- 50 ml d’eau dé mi né ra -

li sée.

Mé lan ger les deux so lu tions et com plé ter à 100 ml avec de l’eau dé mi né ra li -

sée lors que le mé lange est re froi di.

Il est im pé ra tif de men tion ner sur le fla con le dan ger que re pré sente

l’u ti li sa tion de cette so lu tion cor ro sive et toxi que.

10. Réac tif de Lu cas (ZnCl2 + HCl):

Pour 180 ml (suf fi sant pour en vi ron 20 grou pes), dis sou dre 136 g ZnCl2 dans

180 ml HCl 36 %.

Il est im pé ra tif de men tion ner sur le fla con le dan ger que re pré sente l’u ti li -

sa tion de cette so lu tion cor ro sive et toxi que.

11. Acide chlor hy drique 25 %:

Uti li ser tel quel le HCl 25 %.

12. So lu tion de DNPH (2,4- di ni tro phé nyl hy dra zine) 0.17 %:

Pour 300 ml (suf fi sant pour en vi ron 60 grou pes), pe ser 0.5 g C6H3NHNH2(NO2)2, 

dis sou dre dans 200 ml d’eau dé mi né ra li sée, ajou ter 80 ml HCl 36 % et agi ter

pour dis sou dre, puis com plé ter à 300 ml avec de l’eau dé mi né ra li sée.

13. Réac tifs de Fehling:

Réac tif A (CuSO4×5H2O 0.28 M): Pour 100 ml (suf fi sant pour en vi ron 25- 30

grou pes), pe ser 7 g CuSO4×5H2O, dis sou dre dans de l’eau dé mi né ra li sée et

com plé ter à 100 ml avec de l’eau dé mi né ra li sée.

Réac tif B (NaKC4H4O6×4H2O 1.23 M + NaOH 2.5 M): Pour 100 ml (suf fi sant pour 

en vi ron 25- 30 grou pes), pe ser 34.6 g NaKC4H4O6×4H2O, dis sou dre dans 40 ml
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d’eau dé mi né ra li sée; pa ral lè le ment, pe ser 10 g NaOH, dis sou dre dans 40 ml 

d’eau dé mi né ra li sée. Mé lan ger les deux so lu tions et com plé ter à 100 ml

avec de l’eau dé mi né ra li sée lors que le mé lange est re froi di.

14. So lu tion de chlo rure de fer fer ri que 3 %:

Pour 100 ml (suf fi sant pour en vi ron 25- 30 grou pes), pe ser 3 g FeCl3, dis sou dre

dans de l’eau dé mi né ra li sée, ajou ter 1-2 gout tes de HCl 25 % et com plé ter à

100 ml avec de l’eau dé mi né ra li sée.

Si la so lu tion n’est pas lé gè re ment aci di fiée, les ions Fe3+ pré ci pi tent len te -

ment.

15. Ma té riel né ces saire pour un groupe de 2 étu diants:

1 bé cher de 250 ml

16 éprou vet tes

1 sup port- éprou vet tes

1 spa tule

1 pla que chauf fante

6-8 pi pet tes Pas teur avec té ti nes

1 rou leau de pa pier in di ca teur de pH

5-6 pai res de gants à usage unique

16. Du rée de l’ex pé rience:

En vi ron 60 min de ma ni pu la tions.

DIS CUS SION ? 1. Don ner la for mule se mi- dé ve lop pée de cha que al cool testé et in di quer

cha que fois s’il s’a git d’un al cool pri maire, se con daire ou ter tiaire.

? 2. Ré ca pi tu ler les ré sul tats des trois tests (Bruke, acide chlor hy drique, Lu cas)

dans un ta bleau.

Avec quel(s) type(s) d’al cool(s) (pri maire, se con daire, ter tiaire) ces trois tests 

réa gis sent-ils po si ti ve ment?

On cons tate que le test de Bruke réa git avec les al cools pri mai res (ici: étha -

nol) et se con dai res (ici: 2- pro pa nol).

Le test de l’a cide chlor hy drique per met de met tre en évi dence la pré sence

d’un al cool ter tiaire (ici: t- bu ta nol).

Quant au test de Lu cas, il réa git po si ti ve ment avec les al cools se con dai res

(ici: 2- pro pa nol) et ter tiai res (ici: t- bu ta nol).

? 3. Don ner la for mule se mi- dé ve lop pée des deux al cools testés et in di quer

quel type d’al cool (ali pha ti que, aro ma ti que) réa git po si ti ve ment au test.
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éthanol
(primaire)

2-propanol
(secondaire)

t-butanol
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Al cool testé Test de Bruke Test du HCl Test de Lucas

éthanol positif négatif négatif

2-propanol positif négatif positif

t-butanol négatif positif positif



Le test aux ions Fe3+ réa git po si ti ve ment avec l’a cide sa li cy li que, qui con tient

une fonc tion acide car boxy li que et un grou pe ment phénolique.

Par con sé quent, on con clut que ce test est adap té pour met tre en évi dence

les al cools aro ma ti ques, mais pas pour les al cools ali pha ti ques (test né ga tif

avec le 2- bu ta nol).

? 4. Don ner la for mule semi-dé ve loppée des trois com po sés tes tés à la DNPH.

? 5. Dans chaque cas, jus ti fier pour quoi le test à la DNPH est po si tif ou né ga tif.

Le mé tha nal con tient une fonc tion al dé hyde (donc un grou pe ment fonc -

tion nel car bo nyle) et forme en réa gis sant avec la DNPH un pré ci pi té brun- o -

ran gé.

La pro pa none con tient une fonc tion cé tone (donc un grou pe ment fonc tion -

nel car bo nyle) et forme en réa gis sant avec la DNPH un pré ci pi té brun- o ran -

gé.

Le 2- pro pa nol con tient une fonc tion al cool. Le test à la DNPH est donc né ga -

tif, puis que la subs tance tes tée ne con tient pas de grou pe ment car bo nyle.

? 6. Ré ca pi tu ler dans un ta bleau les ré sul tats ob te nus lors des deux tests pré -

cé dents (DNPH, Fe hling).

Le mé tha nal réa git po si ti ve ment à la DNPH et à la so lu tion de Fehling; le mé -

tha nal con tient donc une fonc tion al dé hyde.

La pro pa none réa git po si ti ve ment à la DNPH, mais né ga ti ve ment à la so lu -

tion de Fehling; la pro pa none con tient donc une fonc tion cé tone.

Le 2- pro pa nol réa git né ga ti ve ment à la DNPH; le 2- pro pa nol ne con tient

donc pas de fonc tion car bo nyle.

? 7. Sa chant que lors du test de Fe hling, le Cu2+ est ré duit en oxyde cui vreux

Cu2O rouge en mi lieu OH-, quelle réac tion le mé tha nal su bit-il?

Don ner l'é qua tion équi librée de la réac tion du mé tha nal avec le réac tif de

Fe hling en pré sence de OH- (on ob tient no tam ment H2O).

Puis que le Cu2+ se ré duit en Cu+, le mé tha nal doit avoir subi une oxy da tion.

Le mé tha nal, ou for mal dé hyde, s’oxyde en un acide car boxy li que, l’a cide

for mi que, qui est dé pro to né dans le mi lieu ba si que du réac tif de Fehling.
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OH

O

OH OH

acide salicylique
(aromatique)

2-butanol
(aliphatique)

O

C

H H

O

C

OH

méthanal
(aldéhyde)

propanone
(cétone)

2-propanol
(alcool)

Al cool testé Test à la DNPH Test de Fehling

méthanal po si tif po si tif

propanone po si tif négatif

2-propanol négatif -



? 8. In di quer pour quoi le test de Fehling est né ga tif avec la pro pa none. Jus ti -

fier la ré ponse.

La pro pa none est une cé tone. Le groupe fonc tion nel car bo nyle est lié à

deux ato mes de car bone et n’est donc pas ac ces si ble pour su bir une oxy da -

tion en acide car boxy li que.

Le réac tif de Fehling ne peut donc pas réa gir avec la pro pa none.

? 9. Ex pli quer le ré sul tat du test avec le pa pier in di ca teur de pH.

L’a cide acé ti que est un acide, puis qu’il peut cé der son pro ton car boxy li que

à son en vi ron ne ment, se lon l’é qui li bre R- COOH + H2O = R- COO- + H3O+.

Le pa pier pH se co lore en rouge en pré sence d’a cide acé ti que. Les aci des

car boxy li ques sont gé né ra le ment des aci des fai bles, qui ne sont que par tiel -

le ment dis so ciés en so lu tion aqueuse.

L’é tha nol n’a pas de pro prié tés aci des, car il ne cède pas sans dif fi cul té le

pro ton si tué sur son grou pe ment -OH.

IN FOR MA TIONS
cOMPLEMENTAIRES

TEST DE BRUKE

La réac tion en tre le réac tif de Bruke et les al cools pri mai res et se con dai res est 

une oxy do- ré duc tion:

La na ture exacte du pré ci pi té jau ne- vert vi rant au gris n’est pas con nue.

TEST A L’A CIDE CHLOR HY DRIQUE

La réac tion de l’a cide chlor hy drique concentré sur les al cools te rtiai res est

une subs ti tu tion nu cléo phile d’or dre 1 (SN1):

L’ha lo gé nure d’al ky le RR’R”C-Cl est in so lu ble dans le mi lieu réac tion nel

TEST DE LUCAS

En pré sence de ZnCl2 agis sant comme ca ta ly seur, la réac tion de l’a cide

chlor hy drique est une subs ti tu tion nu cléo phile d’or dre 2 (SN2) avec les al cools

se con dai res et d’or dre 1 (SN1) avec les al cools ter tiai res.
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+ 5OH
-
 +  2Cu

 2+

O

C

H O-

O

C

H H
+ Cu2O(s) + 3H2O

OH

C

H R

H

OH

C

H R'

R

+  [HgI4]
 2-

+  [HgI4]
 2-

O

C

R H

O

C

R R'

+  Hg
 0

+  Hg
 0

+  2H
 +

+  2H
 +

OH

C

R R"

R'

+ H+

O+

C

R R"

R'

lent

C+

R R"

R'

+ H2O

C+

R R"

R'

+ Cl-

Cl

C

R R"

R'

rapide

H H



TEST AUX IONS Fe3+

Les al cools al ly li ques (énols; al cools aro ma ti ques) com plexent le Fe3+; le

com plexe for mé est co lo ré. Par exem ple, avec le phé nol:

TEST A LA DNPH

La DNPH pro cède à une at ta que nu cléo phile sur le car bone élec tro phile de

la fonc tion al dé hyde ou cé tone, avec for ma tion d’u ne hy droxy la mine, sui vie

de l’é li mi na tion d’u ne mo lé cule d’eau avec for ma tion d’u ne imine qui pré ci -

pite:

TEST DE FEHLING

La cou leur bleu roi de la li queur de Fehling pro vient du com plexe de tar trate

de cui vre [CuT2]2-. En chauf fant ce réac tif en pré sence d’al dé hy des en mi lieu

basique, une oxy do- ré duc tion a lieu et con duit à la for ma tion d’un pré ci pi té

rouge- bri que d’oxyde de cui vre (I):

- 10 -

8¨4   AP PRO CHE DE LA CHI MIE ORGANIQUE IDEN TI FI CA TION DE FONC TIONS ORGANIQUES 

OH

6 + FeCl3 +  3Cl
 - +  6H +Fe

O

O O

O

O

O

Ø

Ø

Ø
Ø

Ø

Ø
3-

R

C

H/R'

O

NO  2

NN

H

H H

NO  2

NO  2

NN

H

NO  2C

R

H/R'

+ H2O

précipité jaune-orangé

+ 5OH
-
 +  2[CuT2]

 2-

O

C

R O-

O

C

R H
+ Cu2O(s) + 3H2O + 4T

2-


