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2017 : e Développement. Dunahle et Ce Tounisme - ow le Tounigme Dunahle et Ce
Développement. - tentent un wapprochement... L ohjectif de ¢ Anée Intevnationale
dw Tounigme Dunable pown e Développement. proclamée pav € ONWW pourn 2017, est
clainement affiche : sensibitisen Ces décidewvy afin que e townigme Soit d Cavenin
uh calabysewn de changementy positifs poun te déveboppement des populalions et
tw prisewation des wessownces de notne planéte. Demain, peul-étne, Ces pudiques
commenciales et Ce compoitement, des consommatenns inont dang e sens d'un
tounigime plus dwrable contribuant auwx ohjectify ambitieux que te Proguamme de
Développement Dunable de €0 « ingenity @ Choinon 2030.

Cest dans ce contexte de sensibilisation aw Développement Dunable que Ce
Chimiscope et e Mathseope de CWnivesite de Genéve, dont Ces miggions sont
de diffusen les savving seientifiques. ol vrganisé le concownrs « Eaw — Sownce
de Vie ». )eaw est déjeu, en maintes négions de wotne planéte. wie nesgownce
diplomatiques. Trangmeltne auwx ébeves genevoisy lw perceplion que teaw ne coule
te maitne-mot des ohjectify que nous avony fixég awx panticipants.

@ b congommation : ean tuoubles pown tey élévey duw Primaine leatégonie

« Kidg »), eamun eontaminées parv des hacténies pourn ceun dw Seeondaine 1 leatégonie
« Juhioyy »), eanx polluées pan des phuosphates poun cewx dw Secondaine 11
leategonie « Senivry »). Dang chague cas. wn ublit panachage de conceply
chimigues et mathématiques pumentait te défi.

Gl est @ negnetlon que ley elassesy dw Secondaine 1 wont pay montrie wn forb
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enthousiatme pownv tw thématiqgue dw concownsy U kit digthibué :
ancun telowt), nous he pouvons que hows wejouin que 43 classes
(32 dw Primaine, 11 dw Secondaine 1) aient accompli Ceg
e Cpénioheos popesees; dan, (o5 detuis, s 82 kit chvoyts wy
ST printempy 2047, Ve cahien décotion que vous, teney entne Ces maing
weftéite Centhousiasme que te Comite d'vrganisation et te Jwy dw

coneouns, oilt ew @ ba néceplion desy comples nendus d'expéniences. A wotne plus
guand bowhewv el comme g des 5 concowry précedents, es élevesy el tewns
enseighant-e-¢ ot uge et abuse dingéniosite et de créativite poun taiten teuwns
echanlitlons dang le espect des chjectifs.

Nows vous switons @ décowin ci-apres cey trasann, quiv §'appanentent panfois
mwMWMuMMwwMWMWmMWWM'

Le Comite d organisation

Crhiténes dévaluation

MWMJMMW
des, cnitenes devaluation whustes
ley catégonies d ages : poun éviten e o
toute ambiguite. Ces M6abisalions onb 1oy du cowens Pl mantinGonden ot . tphan Rmin
elé nenduey anchymes pav € attibution d'uh code de éférence en fonelion de
lewnv cudne d avvivée avanl d'éte tuunsimises awx membes dw Jwuy. Chague
evaluatewn w noté Ces nealiseations sebon Ces cviténes indiques ci-dessous, et e
comile d' organisation w cabeulé les notey moyennes quic il sowi @ identifiev tegy
classes, Caunnéales.

Catégonie « Kids » : €5 kily envoyés — 32 cemvres tegues — 49 * de netown
Ubjeclify - Clanifiev de maniene sumple. elegante et créative une eaw trouhle
Wole altnibuce = 10 % Quatite seientifique dw wappot + 10 Y Egthétique
dw rappot + 20 % Quakite scientifique des pavages + 40 7 Ethétique desy
pavages + 42.5 . Créativite de Capproche + 20 . Qualite finale de €eaw
+ 125 % Implication dey éleves dans Ca néatisations 5 % Foumat
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Calégoie « Juniors » : 4 kit ewsoyé — 0 cewre eoue —

0 % de neboun

Catégorie « Senivry » : 416 kily ewvoyes — A1 cvres egues —
wnzwmanos 09 %o de etowy

DU TOURISME DURABLE

POUR LEDEVELOPPEMENT (Wg: E’ Ciami titati t Ces phosphates d une eaw
polinée
Nole altnibuce = 20 % Qualite des graphigques + 2.0 7% Quakite seientifique duw
putoeole + 20 % Equalions + 35 % Précision / exactitude dw dosage de €eaw
(pondéne pan tw méthode adoptée) + 5 . Foumat
Tolab : 82 kily envoyés — 43 ceuvres nequey — 52 % de etowv

Cone w0 dey clusses, Cawreat

L cénéamonie des, classes prmées — 3 pan catégoie d ages, et 3 Coupy
de Coewv - ¢est tenue dang o Ciesse Ce menovedi AT mai 2047 @ bw Facutte
dey sciences de Univesité de Geneve, devanl envinon cent quatne-vingly

Apres wn cowtl aceweil, les deux membrey dw Juny onl offetl une wmiki-
conférence : e D Stéphan Ramseien, Conseillen scientifique aux Sowsices
Industniely de Genéve, a cuvent leg feux avee son expose intitule « Lo désinfection
de Ceaw polable pan vayons WV », en mellant Caccenl sun tes procedes efficaces
eaux impropesy @ bw consommalion. Le Prof. Matin Ganden, chenchewv @ tw
Cection de mathémaliques de CUnivesite de Geneve, w ensuile présente « Les
vagues, seelénaley », uh expose haut en conleuny visanl @ monlten que Ces outidy
d éberes.

Leg ebasses anréates ont ensuile éte appebéies pan ey membres dw Jwuy poun
ecevoit lewv Prix, soug b foume de mohumentauwx bloey de vevie graves. Le
Comite d'ovganisation w égatement tenw @ atthibuen dewn Prix Coup de Coown
M&MMWM«W»CJ}MMMMMW«W&».WM
puime w pav aiblewrs eow une gowrde géhérensement offerte pan Ces Sewices
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L Indugtriets de Genéve. L cénémonie sest ensuite puotongée
autowy d'un goiten-apenitif convivial dunant Cequet Ces, ébeves;, Ces
enseighanty et tey chenchewwy de tw Faculté des, seiences ot pu
ANNéEI'N"II‘;ECI,!‘IIATIONALE W W W CI/ dwm [Ty ) C’M et m W ;t,

DU TOURISME DURABLE

POUR LE DEVELOPPEMENT . ', liw w,m M ; .t ¢ \ ; d,%/ . I ;.

Comité, d o
D Didien Pewiet, Chimiseope + Section de chimie et biochimie - WIGE
Prof. Yang Nagemann Chimiseope + Section de chimie et hivchimie - WWIGE
D Shawte Firelli Vibmart  Mabhseope + Section de mathematiques, - WHIGE

+ NCCR QuoiggAP

dewwnwum
D Sephan Ramseien Cewices Industniely de Genéve
Puwf. Manting Gandern Wwdamﬁwmaw- whiecé

Remenciements

Ley vganisatewry duw eoncowrs temencient vivement te D Kl Pevion et
son équipe de Bululits, nterface de CWnivensite de Genéve powv €enseighement
de ta bivtogie modenne eb dey seiences de ba Vie, poun tewv préciense aide aw
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Clusse 5P de Mine Florenoe Dupane Excall e |
Ecole, Primaine Cheump-Joty '

Classe Florence Duparc 3 P Ecole de Champ-Joly
Nous avons cherché sur internet comment filtrer I'eau avec le matériel de la classe. On a trouvé un schéma ‘ M pa/\mw

avec une bouteille coupée en deux et on s'est inspiré de cette méthode. On a compris que le charbon actif a un

grand pouvoir filtrant alors on I’a mis en tout en bas dans notre montage juste avant le mouchoir en papier PAVAGE 1
tassé dans le bouchon de la bouteille. Tout en haut on a mis un filtre a café, puis du gravier, puis du sable et
enfin la moitié du charbon (images 1 et 2). Avant de verser, la maitresse a laissé reposer le mélange pour que
les particules solides décantent au fond du flacon

puis elle a versé sur le filtre a café. L'eau s’est écoulée assez vite et on a récolté une eau moins trouble mais
encore trés jaune,

Pour la deuxiéme filtration on a mis du coton bien tassé dans le bouchon de la bouteille pour que 'eau coule
plus lentement car comme ga elle reste plus longtemps en contact avec le charbon. On a mis |'autre moitié du L
charbon actif, du tissu et un papier buvard en entonnoir (image 3). Cette fois I'eau a coulé trés lentement,

goutte 2 goutte. 1] a fallu toute la nuit pour tout filtrer, Le papier buvard avait retenu |
m

&— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

un peu de jaune...

Puis on a fait une derniére filtration avec un nouveau papier buvard et un nouveau
coton dans le bouchon. L'eau est encore un peu jaundtre mais elle est limpide.

-— Sens d'éc

t de 'rau t

— Sens d'éc

Donner ici une expl:catlon au classement des traltements de clarification . g [ {
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<— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

1.Nous avons essayé de comprendre les pavages.

R.Nous avons fait des hypothéses pour savoir comment, purifier 'eau sale.
4.Nous avons colorié le pavage comme si nous versions de 'eau. Ensuite
nous avons classé les pavages du plus efficace au moins efficace. Nous avons
expliqué pourquoi. Nous nous sommes mis d’accord et avons décidé que le
pavage 1 était le plus efficace car il laissait passer I'eau et la filtrait quand
méme.

4 Ensuite, nous avons testé nos hypothéses en faisant des expériences par
groupes de & ou & avec un autre échantillon d’eau trouble.

6.Nous avons sélectionné les meilleures stratégies : nous avons posé du
papier ménage sur un verre puis nous avons mis des granules de charbon
actif dessus et nous avons versé I'eau trouble tout doucement.

6.Nous avons observé que I'eau était encore un peu sale mais elle était plus
filtrée. L'eau est devenue vert claire.

7.Nous avons répété la filtration plusieurs fois.

8.Aprés nous avons essayé d’aspirer I'eau avec la seringue en la posant & la
surface de I'eau.

9.Enfin, nous avons posé le gobelet d’eau trouble en hauteur et un gobelet
vide en dessous avec un moreeau de tissu qui les relie.

<f— Sens d'écoulement de I'eau trouble —
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( Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
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Clusse 5P de Mumes Jessicw Agnetli et Mexia Vetlene 'R » |
Ecole Primaine dw Pelil-Lancy :

e B N Classement

Nous avons commencé par étudier la bouteille. Il s'agit d'une dissolution jaunatre et les N
éléves constatent qu'il y a un dépét brun qui s'installe au fond. ,\T\ \ M p“mw
Nous avons imaginé toutes les méthodes possibles pour que ces particules jaunes | e | |
disparaissent. Nous avons listé les propositions des éléves pour clarifier notre liquide: f PAVAGE 3
- filtrer le liguide avec une passoire. | |
‘ - Filtrer le liquide avec un filtre & thé ou & café ‘
|

2l

- Filirer le liquide avec du coton
- Chauffer le liquide dans une casserole fermée et récupérer les gouttes qui se
déposent sur le couvercle

- Transvaser (décanter)

- Utiliser le charbon recu, le mettre dans un filtre et verser le liquide
Puisque la bouteille est petite. nous avons rédlisé d'abord |'expérience avec de I'eau
mélangée & un peu de terre. Ainsi, chaque éléve a pu émettre des hypothéses, manipuler
puis vérifier. Nous avons obtenu de plus ou moins bons résultats que nous avons classés. Le
charbon a moussé, nous pensions obtenir un résultat surprenant mais le liquide s'est |
fortement coloré en gris. Nous avons également essayé le cumul de tous les filtres.
L'évaporation est la seule méthode qui nous a donné satisfaction. Et c'est finalement celle |
que nous avons choisie pour notre liguide jaune. Nous avons eu beaucoup de difficulté avec
nos faibles moyens & récupérer les gouttes d'évaporation. Vous constaterez donc que notre
bouteille est remplie trés modestement. Mais nous sommes tout fiers. Nous y sommes arivés 1l

mpdementaire concours du Chimscone
742007

Commeni clarilier de Ffeou o sale » §

Comment clofler de Teau usale 8 2

Echanliion de base | Echnn‘iﬂon_-_ogfé&ﬁlﬂ@ﬂl 1
Echorn ok Dessin el lsgandes Dessin o gendes
Dessin ef lgendes Dessin et lé.{;e;éeslw__ I

Echonfilon de base
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Clussement, des, pavages

PAVAGE 1 PAVAGE 3 PAVAGE 2

— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——
-— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——
-— Sens d'écoulement de I'eau trouble —
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onner ici une explication au classement des traiternents de clarification
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Classe 1CX-DT-06 de Mime Valénie Geretle

Collége de Sanssune

Classe 1CHDFO06 Collége de Saussure

CONCOURS CHIMISCOPE
« EAU - SOURCE DE VIE », AVRIL 2017
RAPPORT D’EXPERIENCE

But : - Evaluer ia quantité d'ions phosphates contenus dans une eau palluée,
- diminuer la concentration de ceux-ci par floculation ferrique,
- réévaluer la nouvelle quantité en phosphate de notre eau dépoliuée,

Principe :

Nous allons créer, & partir d'une solution PO.™ concentrée (10 mgiL), des solutions étalons aux
concenfrations de 0, 0.5, 1 et 1.5 mg/L. Ensuite, nous allons rajouter un réactif qui a la propriété de
colorer les i C 1t du ph (plus la couleur est intense, plus la concentration en
phosphate est importante). Aprés avoir agité pendant deux minutes, nous mesurerons grace &
I'application ColorAssist le degré de couleur de chacune des solutions et dresserons un graphique
de 'intensité de couleur en fonction de la concentration.

Nous mesurerons de la méme fagon l'intensité prose dans les mémes conditions par l'eau polluée
fournie (des dilutions seront préparées afin de s'assurer d'entrer dans la zone couverle par la
courbe d'étalonnage).

Ensuite, nous tenterons de dépoliuer l'eau polluée par floculation. Les floculants, en déstabilisant
les particules, s'aggloméreront avec les phosphates pour [ormer des flocs denses qun se
déposeront vers le bas de I'éprouvette. Aprés décantation, nous ré l'eau ainsi dépollué
sur le haut de I'éprouvette. L'eau dépolluée sera ensuite lestée comme les autres échantillons afin
de connaitre sa conceniration en phosphate et d'évaluer l'efficacité de la méthode de purification.

Manipulations :

1. Préparation des solutions étalon :
1 solution 10 mg/L en PO.”, 4 éprouveltes de 15 mL, de ('eau distilés, 2 pipeties jetables
- Remplir une éprouvette avec 10 mL d'eau distillée,
- Remplir une éprouvette de 0.5 mL de PO.* 10 mg/L et compléter 4 10 mL avec I'eau distiliée,
- Remplir une éprouvette de 1.0 mL de PO,* 10 mg/L et compléter a 10 mL avec I'eau distillée,
- Remplir une éprouvette de 1.5 mL de PO.* 10 mg/L et compléter 3 10 mL avec 'eau distiliée.

2. Dilution de I'échantillon d'eau polluée
1 solution eau polluée en PO, 3 éprouvelies de 15 mL, de l'eau distillée, 2 pipettes jotables
- Remplir une éprouvette avec 10 mL d'eau polluée,
- Remplir une éprouvette de 1 mL d'eau polluée et compiéter & 10 mL avec l'eau distilée,
- Remplir une éprouvette de 1 mL d'eau polluée dilude 10x et compléter & 10 mL avec de I'eau
distillee,

3. Mesures
s avec l'application ColorAssist, des sachets de colorant pour PO&, 5 mL' de
so.r:mona tester

- Choisir un endroit ol les résultats des mesures sont les plus stables (luminosité constante),
- Placer les éprouvettes contenant 5 mL de solution & tester dans le lieu choisi,

- Mesurer par le biais de I'application ColorAssist les valeurs RGB,

- Créer un graphique avec les valeurs de concentrations connues, déterminer les aulres.

a é1é choisi nolamment pour économiser la solution polluée puisqu'il @ait nécessaire de rendre un
(‘duntlllon dépollug et de le wster.

4. Floculation
1 solution eau polluée en PO, 3 & ttes de 15 ml, quelg millitres de foculant
ferrique, 2 pipeltes jetables
- Remplir 2 éprouvettes de 10 mL d’eau poliuée,
- Dans la premigre ajouter 0.5 mL de floculant, dans la seconde 1 mL
- Mélanger 1 minute et laisser poser 2h.

Résultats:

Le lieu choisi pour les mesures sent les toilettes de notre école. Flocs
La lumiére y est artificielle et toutes les mesures ont &té prise F
dans le lavabo, celui-ci étant de couleur blanche (photo de

gauche), L'appareil de mesure et les éprouvettes ont, a chaque

fois, été placés au méme endroit.

La quantité de floculant choisie a été de 0,5 mL pour 10 mL
d'eau polluée (éprouvette de gauche sur la photo de droite
mentrant une bonne floculation). Un volume de 30 mL d'eau
polluée avec 1,5 mL de floculant a été mis a poser une nuit.

RGB Eau polluge diluée 100x : 98 - 1256 = 160
RGB Eau dépolluée diluée 10x - 127 — 134 — 140 (pris en surface)

Valeurs drofte étalonnage

Droite d'étalonnage (voir annexe) : le coefficient de détermination
étant meilleur pour les couleurs rouge et verte, seules ces deux
droites ont été prises en compte pour le calcul des concentrations.
La valeur & 0 mg/L semblait trés imprécise et n'a pas été prise en
compte. Des mesures plus concenfrées ont &té ajoutées afin
d'allonger la droite.

Eau polluée diluée 100x Eau dépolluée diluée 10x
équation R : fix) = -13,0x + 172,2 y=99 => x=56mgl y =127 => x=35mglL
équation B : f{x) =-11,8 + 188,2 y=180 => x=24 mg/L y =140 => x=44 mgll

Moyenne : x=4,0 mg/L (~%1mgll) x=4,0mgll (~%1mgll)

Conclusion :

Selon nos mesures, 'eau polluée a une concentration en phesphate de 400 mg/L (~ £ 100 mgiL)
tandis que I'eau traitée avec le floculant ferrique a une conceantration de 40 mgiL (~ £ 10 mg/L). La
méthode est done efficace, la ion ayant été dimi d'un facteur 10.

Toutefois, nous tenons ici & préciser que si l'expérience devait étre refaite, des améliorations
significatives pourraient étre mises en place.
En effet, les pipettes utilisées, de méme que les éprouveties graduées, avaient comme plus petite

gradualnon 0,5 mL, engendrant une erreur importante. L'utilisation de vermerie plus précise
i ‘Ierreursurla '

De méme le lieu de mesure choisi, bien que possédant une bonne reproductibilité pourrait étre
it en fixant I'apg il de mesure et en utiisant un support & éprouvettes afin
d'étre cerlam de la position de celles-ci. Cela diminuerait I'erreur sur les valeurs RGB.

Enfin. pour la floculation, seuls trois tests ont été effectués (quelques gouttes, 0,5 mL et 1 mL pour
10 mL d'eau polluée). Avec une verrerie plus précise, nous aurions pu tester plus de valeurs, aflant
par exemple de 0 @ 1 mL avec des intervalles de 0,2, 7

Sources :

- flyer concours
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Quantité de couleur en fonction de la concentration en phosphates
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Coliége de Saussure - ICHDF 14 CONCOURS CHIMISCOPE 2017 4. Mesures

Déterminer le lieu de mesure (lieu dont la lumiére est reproductible 4 l'identique et fond blanc),

RAPPORT maintenir constante les conditions de mesures.

Pour les mesures de chague échantilion’, dans 10 mL :
But : Déterminer la concentration en ions phosphates d’un échantillon d’eau polluée puis diminuer - Ajouter I'¥chantillon de poudre donné par le chimiscope,
celle-ci par floculation. - Agiter pendant 2 minutes,

+  Prendre les mesures avec [application ColorAssit
lyse de la ion en phosy H
Plusieurs échantilion de concentration connue en phosphate seront mis en présence d'un colorant Résultats :
puis . lysés grace a |'application CalorAssi Nous p que lintensité de la couleur st | oreen | swe | Hue | saruramon | uesness . . .
observée sera proportionnelle a la concentration en phosphate. Nous tracerons alors la droite qui .,
reliera ces deux paramé (3 coul I 0 mglL 235 233 223 | 507 23% 8s% *
De la méme fagon, nous mesurerons l'eau polluée (ainsi que des échantilons dilués de celle-ci 0,5 mgiL 23 | 24 230 | W 13% 61%
jpour trouver une coloration se rapprochant du graphique des solutions étalon). Nous procéderons 1 mgiL 173 L d 182 | 313°* 5% 89% i
de méme avec l'eau dépolluée par floculation. Grace aux dreites d'étalonnage, nous déteminerons 1.5 mall 156 172 01 | 218° 265 70%
la concentration en phosphate de ces deux échantilions. S
dvei0o0 | 189 [ 200 | 214 Jouw | 20% fis R o
Purification par floculation : Fau puriiée T F de fioculant dans
Afin de purifier de I'eau polluge, on peut utiliser la coagulation-floculation. La coagulation sert & i = £ il e Tt et polint
faciliter I'aggl ion des parti en suspension et la jon favorise le contact ce qui = :;'”d:'g';:;‘_":‘“
permet une &imination par décantation. Nous allons utiiser du chiorure de fer afin de permetire la jons en phosphate des eaux polluée et purifiée’ : fioculant pour 10 mL
ification par coagulati ion de I'eau polluée aux phosphates. = | selon R | Selon G | SelonB| Moyenne | ety
|Eau polluée diluge 1000x | 093 | 083 | 083 | 076mglL
Manipulations : IEau burifaée dilué_e 10x __C_!_._E5 | 0,56 | 0540 | 0,54 mg/L
1. Préparation des solutions étalon :
Introduire dans 4 &p th pecti 0. 0.5, 1 et 1.5 mL de phosphate 10 mgiL, Analyse et Conclusion :
Compléter & 10 mL avec de 'eau distillée. La concentration en PO,* de I'eau polluée mesurée est d'environ 760 mg/L et celle de I'échantillon

"envil { i irmi 1 i i I
2. Dilution de Péchantilion d'eau polluée purifié d'environ 5 mg/L. La floculation a donc permis de diminuer de 100 feis environ la
- concentration en phosphate.
Introd dans guatre &p %
« 10 mL d'eau polluge, Toutefols, nous tenons & préciser que nos résultats sont trés peu précis. En effet, on observe que
. 1 mL deau pollue + 9 mL d'eau distillée (dilué 10x), le facteur '.hue » (teinte) de_s valeurs obtenus pour nos éhalona.v.ane beauc.c!up. ICeIa nous indique
. tmLd lluée dilude 10x + 9 mL d'eay distillée (dilué 100x gue nous n'avons pas réussi A prendre nos mesures dans conditions de luminosité constantes (les
mL d'eau pol ‘eau (dilu ) échantilions auraient tous di aveir la méme teinte, des ombres ont dd influencer celle-ci).
-« 1 mL d'eau polluée diluée 100x + 9 mL d'eau distiliée (dilué 1000x),

Si nous avions eu le temps, nous aurions souhaité refaire l'expérience en réalisant les
3. Floculabion améliorations suivantes afin de limiter I'erreur :
Détermination des meilleures conditions de coagulation-floculation :

- fixer I'appareil de mesure, poser I'éprouvette sur un support fixe (garder la lumigre artificielle),
« Metire 10 ml de l'eau polluée dans 3 éprouvettes,

< : e S iuti
- Mettre dans 3 éprouvettes respectivement 0,25 mL, 0,5 mL et 0,75 mL de floculant ferrique. - utiliser des pipettes graduees au de pour 1a prép des
+ Secouer les éprouveties pour mélanger la solution et laisser décanter 2 & 3 heures. - mesurer plus de solutions étalons (de 0 & 5 mg/L avec un intervalle de 0.5 mg/L par exemple).
- Observer la décantation et déterminer la quantité ayant p quer la meill i
- R cer avec la tité déterminée afin de purifier 30 mL d'eau poliuée (triple de 1 Solutions 0,0.5, 1 1.5 mg/L en phosphate, eau polluée et eau polluée diluée 10%, 100, 1000x, e dipolluée et eau
. : : dépolluge dilufe 10 et 100x.
flaculant trouvé pour une bonne floculation). 2 Les valeurs ot &é calculées grice aux équations des 3 droites obtenues lors de I"éalonnage.
E 3 E. - m
RGE en fonction de la concentration en phosphate ‘
étalonnage
260
240 1
£ == 3
i + ‘l
; e,
220
200 v
T .
- v ;
@ 180
B + !
2 ¥ 4 e
160 i
140
"R Linéaire (R} fjx) = - 60 + 245
120 + G Linéaire (G} I(x) = - 48x + 240
¥ B Linéaire (B)  f(x) = - 228x+ 226.1
100
[ 0z 0.4 06 0.8 1 12 14 16
concansraion en phosphate (mgiL)
errews dvaluése & = 025 mgil en x et a = 10 sur ks valeurs RGB loumies par Mapp ColorAssistant




Catégoie Loni

ECG Henry-Dunant 2CH-08-05
Classe de Murielle Caillet Dayer — finalisation du rapport Nathaly

EAU - SOURCE DE VIE

Buts :

-Le premier but de cette expérience est d'analyser une eau contaminée en phosphate
grice i la couleur.
-Le deuxiéme but est de purifier cette eau et de regarder combien de phosphate il reste.

Mode opératoire :
On a préparé finalement 8 solutions :

-Le solution sans phosphate

-La solution 0,5 mg/l de phosphate ( 0,5ml de la solution qtandard complétée 2 10ml )
-La solution 1 mg/l de phosphate (1ml de la soluti complétée 4 10ml )

-La solution 1,5 mg/l de phosphate ( 1,5ml de la solution standard completee 4 10ml )
-La solution 2 mg/l de phosphate ( 2ml de la solution standard complétée @ 10ml )

-La solution contaminée diluée 20 fois

-La solution contaminée diluée 200 fois

-La solution purifiée préparée avec 2,5ml de floculant dans 35ml de solution
contaminée.

Pour purifier I'eau, on a ajouté du floculant dans I'eau contaminée. On a secoué, puis
laissé reposer. On a pris 10 ml du liquide en surface pour faire I'analyse et encore
environ 10 ml pour avoir I'échantillon  rendre.

On a ajouté dans chaque éprouvette le réactif. On a secoué I'éprouvette pour bien
mélanger. On a laissé reposer quelques minutes, puis rempli une petite cuve par
solution. On a mesuré la couleur d'abord avec l'ipad (color Assist), puis avec le
colorimétre. Pour le colorimétre, on a mis le blane dans la 1ére place du colorimétre,
et réglé la longueur d'onde du colorimétre 4 620nm. On a ensuite réglé la densité
optique & 0 avec le blanc avant de mesurer la densité optique des autres solutions.

On n'arrive pas 4 faire une droite avec les valeurs de l'ipad, car on a eu des problémes
avec la lumiére externe qui n'était pas constante. 11 fallait viser le ciel et non les maisons.
Les nuages bougeaient et faisaient varier les mesures. C'est pour cette raison qu'on a
fait la droite avec colorimétre.

Captures d'écrans pour les différents échantillons.

cc«mzcnmmmmmmmmc«mnwm
MMWMGWMWDM

préparation dans les éprouvettes

Tableau de mesures :

‘Tubes pour le colorimétre

Ipad color Assist Colorimiétre
Phosphates A= 620nm
R G B densité optique
" 00mg! 20 ) 24 T o0
0,5 mg/l 180 194 209 0,071
1,0 mg/l 176 | 194 216 0,135
1,5 mg/l 189 | 210 235 0,188
2,0 mg/l 177 | 202 734 0,26
Contaminée diluée |
M x 35 | 161 254 0,08
Contaminée diluée| |
b 17 | 194 216 0,14
Purifiée A 20 0 1|1 B0 229 0,048
Résultats :

Grice a la droite d'étalonnage on trouve comme résultat :

-l'eau contaminée contient 214 mg de phosphate par litre

-l'eau purifiée ne contient plus que 0,37 mg de phosphate par litre

Conclusion :

On peut noter que I'on a éliminé 99,83% des phosphates présents dans I'échantillon. En
ajoutant plus de floculant on n'arrive pas  éliminer plus de phosphate car on a plus de

dépot de précipité.
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T - - . In class. the same ples were also
Water — source (:f life: sustainable purification of water using a real colorimeter. Two series of measurements were ': e im0
Class HDSE-01 ECG Henry-Dunant - C. March-Helgen made, at two different wavelengths: 700 and 620 nm. We i bl 55
chose 620 nm because it is the wavelength of orange, the - = e
Purpose of this competition: Precipitate the phospl in a sample of impure water, in order to complementary colour of hlue (since a blue object absorbs Lot R -
purify the water, so that it bewlnc-c drinkable. Anahse the sample of water, before and after the orange light). The absorbance was correlated to the o &
purification, using a colorimetric calibration curve, concentration on a different graph (the axes being totally -
different, we couldn't use the same graph). e
Material and rem:lam. A sample of water polluted by phosphates (50 mL), a primary standard fmamieta
ining 10 mg/L of phosphates PO," (15 mL), a stock of flocculating agent FeCl, (15 mL.), The results seemed so much more reliable (with R very close to 1) that we decided 1o continue the
empty graduated test lube,s graduated Pastcur pipettes, and small bags of reactants allowing to experiment using only the colorimeter. Several factors might explain such a big difference with the
reveal the presence of phosphate by colouring them; 3 different smartphones and a colorimeter with smartphones: a device that is especially designed for such 8 and
its cuvettes. monochromatic source of light, cuvenes that allow the light to travel in the exact same length of
liquid, a photodetector of a much higher quality, ...
Method and results:
1) Dilution & colouring the phosphates: We started with a standard solution containing 10 mg/L 3) Analysis of the unknown impure water sample: The sample of impure water was diluted 10
of phosphates, and we diluted it to get four standard diluted solutions. We used 0.5 mL of standard times and 100 times, and both diluted samples (called D10 and D100) were coloured with the bags

of reactants like before. The absorbance measured using the colorimeter showed that D10 was much
too concentrated to be used with our calibration curve: the values were 1.17 at 700 nm and 0.9 at
620 nm, which is much too far from our maximum absorbance of around 0.3.

and added 9.5 mL of water to get 10 mL of a 0.5 mg/L solution,
and did the same with 1, 1.5 and 2 mL of standard to get 10 mlL.
of I, 1.5 and 2 mg/L solutions.

The absorbance of D10® was slightly higher than our calibration curve (0.363 at 700 nm and 0.291
at 620 nm), but close enough ta probably still be in the linear part of the curve. We have replaced
these values in the equations from the graph:
* AL700 nm: y = 0.158x + 0.006 = x = (y-0.006)/0.158 = (0.363-0.006)/0.158 = 2.26 mg/L
* AL620 nm: y = 0.1292x + 0.005 = x = (y-0.005)/0.1292 = (0.291-0.005)/0.1292 = 2.21 mg/L

We coloured the phosphates using the bags of reactants
provided, according to the instructions of the competition
organisers. Nice shades of blue were obtained (see photo on the
right, where the saunples are sorted by i 1ncn’.‘asmg concentration
of phosph 5 and then the p 1 water sample
diluted 100 times and 10 times m%penln-el;]

The values are very close at the two wavelengths, which is a good sign. We'll use the average,

2) Measurement of the colour & math ical repr ion: We d the i ity of the which is about 2.24 mg/L. Since the sample has been diluted 100 times, it means that the initial
colour of these standard solutions using 2 different methods: a colour app on a impure sample of water contained about 2,24 = 100 = 224 mg/L of phosphates.
smartphone or a colorimeter. The I i ded to use a smartphone but
since we had a colorimeter available in our school, we decided 4) Purification of the water: In order to determine the optimal amount of flocculating agent (FA)
ta compare the two methods, and keep the most efficient one. FRTPRE. SN moftenel v s 1o add 10 our water sample, we tested the floceulation using the 10 mg/L phosphates standard. We
In all cases, we correlated the i ity with the ¢ - gt tried it with pure or diluted FA, using various ratios. Unfortunately, all of our tests resulted in
on a graph. = L ¥ perfectly clear solutions, with no flocculation. Fo T - Thaticl

—— m— Water FA WIFA Result
Two phones (A and B) were used in class, one on Android and i T - . . EE‘""" We decided to add random amounts of FA directly to the EmL 4 mL 2 | Nofiocculation |
one on {08, The values obtained didn't seem reliable: they j " 3 Aty water sample, according to the table on the right. Adding | 125mL | 2mL | 825 | Mo flocculation
varied a lot from one sample to another (see graph on the right). o & Lo i too little or too much FA resulted in clear solutions, and 22 ML | 1 mL =
The coefficients of determination (R*) were very bad: 0.31 and only two samples showed any floceulation (which settled %}T_—L'—?ﬁt
0.13 when they should tend towards | for a good correlation! K slowly: about 2 hours). Even the best one still had a lot of L4mk |90

- iy FA in the supernatant, according to its brown colour (sample on the far right).

One reason might be the fact that the phones were hand-held, so the distance to the sample was not
always the same, and the lightning might also have varied. Besides, it was difficult to focus on the 5) Analysis of the purified water: The supernatant was collected in this last
same part of the test tubes, with the risk of not always measuring the same length u!'so!unon The sample, diluted 20 times and analysed in the colorimeter, but it was still too
blue graduation marks on the test tubes did not help either. . 1 concentrated. A 100 times dilution showed an absorbance of 0.272 at 700 nm

and (.223 at 620 nm. Using the equations above, we calculated a
cnncentrltmn of plmsplmtu in the purified water of 168 mg/L for both

hs. This value is disappointing: only 25% of the phosphates have
apparently been eliminated in the punilwuon process! One explanation could be the incomplete
floceulation process, with particles of precipitate staying in the supernatant. Those particles could
also somehow have interfered with the colorimeter, for instance by diffracting the light.

After the class, the teacher did more measurements with a phone on i03 that
was set on a stand, with the test tube always held at the same distance and
angle. Two series of measurements were made: one with the normal light in
the class (C), and one with the phone’s flash (C*), 1o see if more reliable
results could be obtained. As can be seen in the graph, the results might have
been marginally better, but not by much.

Phosphate d using ip
250
Kb =17 62 + 214.8
AP 04326156213
i
)= -3x
208 Ris 0 yeroTaTese
. . ¥ =
+ F using a
- Ll = Fhona A 9
150 Linear (Phona A)
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E Linear (Prane B)
2 ] [ ] Phone C i
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
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Catégevie Kids
Guupe de science de Mime MWM—W NDemonsant
et M. Francois Batandon
Centre Médico-Pedagogigue Flovssant 1
Classement,
EAUSOUIRGE DE VIE | i

COMMENT RENDRE UNE EAU PROPRE

Parﬂle Groupe de Sciences de Florissant 1 Degré KIDS Primaire

PAVAGE 2

1. Nous avons
observé de I'eau du
robinet au
microscope

2. Nous avons
observé
I'eau sale du
flacon au

~ microscope

<€— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

1 Il.ﬂilllfllﬁlll n

b )
il

4. Nous avons regardé¢ le résultat au microscope PAVAGE 3

5. Ce qui marche le mieux c'est :
L'entonnoir avec la ouate et le charbon actif

‘:' .‘}r [ 1

— Sens d’écoulement de I'eau trouble
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification . =
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
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PAVAGE 1

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——
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Donner ici une explication au classement des traitements de clarification

Plus on mer de filtre p‘u}s la scleld reste cancee.
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Catégonie Kids
Classe AP de Mme Manie-Trancoise Richand
Ecvle Primuine de taw Rosenaie

Clussement

PROCEDE UTILISE POUR CLARIFIER L'EAU ; ' 3 ;
PAVAGE 1

Nous avons commencé par plusieurs essais en utilisant de I'eau du robinet
que nous avons color¢ et nous avons fait les essais suivants pour la
clarifier avec:

— un buvard - un filtre a café - une passoire a thé
— un peu de charbon

Rien ne se passait, l'eau restait colorée.

Alors nous avons pris a nouveau des gobelets d'essais propres et nous
avons utilisé 'eau trouble regue ainsi que le charbon.

«— Sens d'écoulement de l'eau trouble

- ler essai: un peu de charbon dans la passoire a thé + eau trouble versée
dessus, elle a été passée ainsi plusieurs fois (10) dans différents gobelets
notés mais il y avait toujours des résidus noirs maintenant dans notre eau.

_2éme essai - utiliser un buvard (afin d'éliminer les résidus noirs) plié en
entonnoir, mettre du charbon dans I'entonnoir formé ainsi et ajouter l'eau
trouble qui devient clair en €liminant les résidus du charbon grice au

buvard.
['eau trouble est devenu claire.

Closcge de k\{u“&g_ '\I{f—_\:’i RUICHARD
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D\.\w_, dee R \_\L_.v\.{,.eir s 45
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Donner ici une explication au classement des triitemen de clarification
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Classes 8P de Mines Cotine Ganyola ot Cécite Goepfert
et 5P de M. Raphaét, Bumnen
Ecole Primaine des Yalettes,

Rapport d'expérience ‘ ' g

PAVAGE 2

Pour cette expérience nous avons décidé de réaliser lexpérience a deux classes: Classe de
Céline Gazzola & Cécile Goepfert et Classe de Monsieur Raphaél Brunner.

Dans un premier temps nous avons essayé de réflechir ensemble aux différentes maniéres de
filtrer (sable, collant, filte & café, filtre & thé, passoire, charbon efc.)

1)Aprés réflexion, les éléves ont décidé de faire un premier essai avec comme filtre: charbon +
filtre & thé + bas (collant)

AVANT

— Sens d'écoulement de I'sau trouble —

2)N'étant pas satisfait de leur essai, nous avons repris l'eau filirée et nous l'avons repassée dans
deux filtres a café.

3)Ensuite nous avons repassé la substance dans un filtre 4 café + deux feuilles buvard.

4) 5 filtres & café + deux filtres & buvard

5) 5 filtres a café + deux filtres a buvard

Nous avons filtré une dizaine de fois. Le résultat abtenu se trouve dans la fiole 1.

«— Sens d'écoulement de 'eau trouble ——

En paralléle nous avons fait une filtration avec plus de charbon mais autant de filtres. Le résultat
obtenu est dans la fiole 2.

o 0 o

¢
TUHUTEL

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble
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Plus 1l Yo du chacben ook four .Q‘.“-rer ['ecrus l‘alu.s e ra ! cluvi-‘r:& " of dus Cop !uunF»&

Prénom, Nom, Ecole, Classe : Gao.

o Gl ) Gomesesr (ol + Raupnen sl & 2

~




Catégonie Kids
Classe 6P-TP de Mimes, Manine Sehuwey et Rudy Guaf
Ecole Primaine de Lacownex
Classement
des pavages

Purification de l'eau PAVAGE 2

Nous avons fait un essai de purification de l'eau avec le
charbon envoyé. Le résultat ne nous plaisait pas. Nous avons
essayé avec de la terre ramassée dans le champ voisin. L'eau
est ressortie trés sale. Nous avons enfin mis du coton dans
une passoire et passé 'eau a travers le tout. C'est ce
résultat final que nous vous renvoyons.

-4— Sens d'écoulement de I'eau tro

PAVAGE 1
Classe de 6-7P de Laconnex

«— Sens d'écoulement de |'eau trouble

<€— Sens d'écoulement de ['eau trouble
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W&PMWWW—PM
Ecvle Primaine de Lo Rosernaie

Classement,
Purification de I'eau - dey pavayes

PAVAGE 1

Nous avons coupé une bouteille en 2.

Nous avons placé la partie avec le bouchon, dans lequel
nous avons fait un petit trou, dans la deuxiéme moitié de la
bouteille.

Dans le culot de la bouteille nous avons placé :
-du papier buvard

-charbon enveloppé dans du tissu

-du sable également dans du tissu

Nous avons passé |'eau plusieurs fois a travers ces
différentes couches, puis nous avons également passé
plusieurs fois I'eau a travers du buvard.

PAVAGE 2

v Sable enveloppé dans
' du tissu

————» Charbon enveloppé
dans du tissu

— Buvard

<— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

A Bouchon percé

Eau filtrée <

<— Sens d’écoulement de 'eau trouble

| L
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Catégorie Kids 'er‘ QN‘Q:NH')C ‘
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Ecvle Primuine de lw Golette

Classement,
des pavages

Ecole de la Golette, classe de Sylvia et Isabelle 3P AVRCE 3
-!-] y_ v i4 .
0. Fode ..
} i
ol €0 Tl i

<@— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

Bac du haut : papier toilette + ouate
Bac intermédiaire : papier toilette + charbon
Bac du bas : papier toilette + papier buvard + sable

«— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

Avec la maitresse, nous avons discuté des différentes maniéres de filtrer de
l'eau.

Ensuite, nous avons fait des expériences pour filtrer de I'eau a travers une
passoire, puis a travers différents matériaux (papier toilette, papier
ménage, papier buvard et sable). Nous avons réfléchi a la fabrication d'une
fontaine qui purifie I'eau.

L'eau qui a coulé dans notre cascade ne donne pas envie, mais elle n'a plus
la couleur jaune.

On a fait des expériences et c'était intéressant.

Merci pour ce concours !

Les éléves de la classe de Sylvia Tiercy et Isabelle Schubert 3P

<— Sens d’écoulement de I'eau trouble
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Catégonie Kids Ter l~aan |
Classe TV de Mmes Sonia Fischerv el Lawvw Mawrvern
Ecole Primaine Veschien

Classement,
dey pavages

PAVAGE 1
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PAVAGE 3
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-<— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

PAVAGE 2

— Sens d'écoulement de I'eau trouble
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Classe 59 de Mme Débhorah Swumont
Ecole Vramaine des Palettes

Classement,
des pavages

PAVAGE 2

Compte-rendu d’expérience - purification d'eau trouble

Jull ilisé lus du matériel recu :
-filtres a cafe
-des bas (type collants)
-des gobelets vierges
-une cafetiere vide
-des bols « poubelles »

il Nous avens pris un moment pour réfléchir aux
dif férentes fechniques possibles pour purifier |'eau (charbon, plantes, une passoire, un chinois, un
filtre, un collant...)

2. On a commencé en choisissant 2 techniques : le collant et le filtre + du charbon.

<€— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

3. Nous avons mis du charbon dans un filtre & café puis nous avons verser |'eau trouble. Le
résultat n'était pas trés satisfaisant. L'eau est ressortie trés sombre (flacon n°2 en partant de la
droite)

4. Nous avens recommencé en mettant beaucoup moins de charbon (idée de Tiago). Le résultat
était mieux mais toujours pas satisfaisant (n°3 en partant de la droite).

Eyt Une éléve (Inés) a ensuite proposé de mettre plus de filtres a café pour retfenir le charbon
(2,4,6, 8 filtres). Le résultat était de plus en plus clairg.

«f— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

Voici notre meilleur résultat :

Il est dans la fiole ol se trouvait le charbon.

La classe de Deborah a |'école des Palettes.

<t— Sens d'écoulement de I'eau trouble
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Catégonie Kids
Clwsse TV de . nmmnw%m
cwwvmwwmmw

Procédé de la clarification de I'eau

utilisé par la classe de Daniel Beugger
de I'école Ami-Argand

1. Nous écrasons d'abord 6 morceaux de charbon actif que nous mettons dans un bol.

2. Nous ajoutons la moitié du quart de I'eau trouble dans le bol avec le charbon actif.
3. Puis, nous laissons reposer pendant 15 minutes.
4. Ensuite, nous filtrons 5 fois (avec des filtres a café).

5. Pour finir, nous lavons la bouteille, puis ajoutons le liquide limpide.

Eau trouble au départ Le filtre Eau limpide

Résultat : Une eau limpide

Classement,
des pavages

PAVACGE 2

«— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

~<€— Sens d'écoulement de I'eau trouble —
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WSP-GPMWWD&M
Ecole de Primaine Lacownex

PAVAGE 3 PAVAGE 1 PAVAGE 2
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«— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

i‘ﬁ’lmum

Donner ici une explication au classement des traitements de clarification

Prénom, Nom, Ecole, Classe :




W ™ de M. &mgmw Ne Bili
Eevle Vrimaine Hugo-de-Sengern
Classement
des pavages
%/ .2. % aé /W PAVAGE 1

Nous avons commencé par
filtrer avec différentes passoires
aucunes n'a fonctionné.
Ensuite nous avons essayé
avec un filtre a café.

<— Sens d'écoulement de l'eau trouble ——

Puis avec le charbon |‘| i
végétal et le filtre a café .
Ca a bien marché,

mais il restait des petits

résidus de charbon.

Finalement nous avons

essayé dans une carafe filtrante
(plusieurs filtrages) et c'est

ce qui a le mieux fonctionné.

-— Sens d'écoulement de 'eau trouble

Ensuite on a laissé I'eau reposer pour que les résidus de charbon tombent au fond de la
carafe.

— Sens d'écoulement de I'eau trouble —




W'tl’d&MlMngw
Ecvle Primuine de Guund -Salére

b ':!

deecon] |

W
Bove :wd‘M@\T/
¢ po ncfn

e o[as t'vnus
A 0; 'g'ou:.IYon

AVEL LaV) Fai ngon

Ew,mumc_:iav:x

). dn boal Lhiske”s

G

et

LMAIMES v J

Sole/
dans une Ie
boukeille on BET
[ S me-le
===y

I,;‘r—? ca How(

1 » Gl'lcl.\"gon

_cfnu L Ee
brd de G
Couler lle

9)

Hﬂfw"‘ﬂhe ;

Essai .9 (0

nevye ”f. couve ‘1‘
3 Yemplacer ¢

1)

Essal n.d

5 p‘-us desa v',;-

z)‘

el 1.0
- corpeoillook

Chmme

Ll cirkon
"

i
o file 2 2

!

S.‘A §e np_'_’.;-.i-:’ (LT3

meH‘rc _L; on ensvile QG._E,
coilloux et enfin <

e e ot ot

.—_.fe,-_;\‘ @;w\e‘c ot,m. .:m[.'f' ovle .slq_aﬂgun

-~

i -
ey o | vepose L\Rguus;ﬂ';_

"')@m_m.ﬁw..o!mn; ?E. ﬁ!’-’l;-& o, 4mglf4-

2) Trvevsen ks sovebes au - dessos drone

cot’\'\ ouUk:
ancien Am@:—f«. e un 5\0\""& .

/@* ";'_-‘l ‘L"L L= \I-.(‘_‘a
4

".!l :
L]

o]

}

des pavages

PAVAGE 1

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

<— Sens d'écoulement de I'=au trouble

ulfﬁll'u‘lﬁlffuﬁll'lul
PAVAGE 2

-4— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

depat poanilde

Prénom, Nom, Ecole, Classe : }\-\g‘g VAREN esiu

Donner ici une explication au classement des traitements de clarification

Comme Vo3 Chemuns sk plus Wreihs | o Yilhe piatus )\ ya plos Q' com G doucke Ve “pansiv” odow pdue de

Girond- Salure Noyver  H




Kid%,
Classe 5Y- GPMWWGmdBWWn
Ecole Primaine de Guomd -Saleve

(‘/9 cre ?r;(ﬂ ’/;:, s lp 2 ket w er ) __.\’ Gl J7e iz py S .
Ay ol ,? oo Saldve _ro v "’-fr' fre \ M me

-’l iobe PAVAGE 2
9. %wﬁ+@&ﬂw en.chmL{mu,db
Mab&mmb fﬂéﬂ)ynmmea&L

3 mwwbmwm cela. nb
e Joit

1 Mmqnmhpiw?ww&udo&m&mwm Qronde
mwmoeotmmu,mmmm
T ¥ do- couleun josmea. dispans

5. WWW%W&LM&MQLM
et devenr Srondporunt

* Iocaiims Mot awee Se dearon, en, poudne—3 o

Riguine et WWW&LL’

a
£
3
2
-
=
bl
2
o
-
E
£
Z
3
o
b
w
o
wi
H
T
“
l

<— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

ia WWW@%AM{LMW
wmmuﬁb MWW
de horbon

Sgsbéme Wrilise b

T8 o,

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

Donneri ICI‘FQ explpcatlcm au classement des traitements de clarification

Ww»m
, Wﬂ@“goﬂwm (Ubhty .
Prénom, Nom, Wﬁ;ﬂ £ %w JURP VW éﬂ._ ki ’l M

EAU-SOURCE DE VIE %

1\‘.




Kielg

WWMWWWWM&IMWMWW
Ecvle Primuine de Guund -Salére

o
0

o

A__®7‘,,

Cobrlar
lo D;J i

E :UiLk Sourdce C_lé’ i€

@r@r

»

le

LGL)LULCJ"?
. da

'

I ~ .
lﬂjﬁ’& A Cah'f
-+ C'J'?ow’ =1 9]
+ dvier
+<ible
4+~ tevice

d}'ﬁj e

+g$%-.!: o Pg

k Il

sl

Lt

9,

ealr O\n.d. iesli‘

Zun gu e

3
Lavse. SeHayDER
Gaand - SALEVE

'Y

e du

PDL{ e
charben
L5 P\H’\’ a fale]

Apassare’,

bes

<

0]

moins
B~

+ Fr)\r ) fciranviev

*Ei}h’e&-&q- s *‘?‘!:H:?e 2 a;;@; = éﬁb"'}ﬁ L%ﬁmq»ckir r‘

= @y, "JMJ(."TW = ieus hepric Yo J&H@ + ¥l a c_uQe_
2

s

e

(are PN C’LA &j’

Q%ld‘fe
o &‘H' dﬂe_gﬂ

QPH}W_ =Y c.gk

el Qn__ﬁ\{

— Sens d’écoulement de I'eau trouble ——

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

-— Sens d'écoulement de I'eau trouble —

B{m\m l

Classement,
des pavages

PAVAGE 1

[ R \‘{«e

W poyie”

N 1|>,,«_'|:

Prénom, Nom, Ecole, Classe : |os. S yDefl 3¢ (204D - SALEVE

Donner ici une explication au classement des traitements de clarification
D\ Aowdv ews |

oarfonl |, en touc

k!

hant e plus

1255 Ve ER

(\_' !hc'-.Lk.‘l' e \Pr"u’—‘ &ls .




Classe TP de Mme Lawvaw Mawrev et M. Patnick Galstern
Ecole Primauine dey Cuéty-de-Champet
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Catégonie Kids
Classe 5P de M. Phitippe Didien
Ecvle Primaine de Geisendotf Centrnal)

Chimiscope 2107

Fau source de vie

Classe de Philippe Didier école de Geisendorf Central 5P
Démarche étape 1 ; Discussion autour de différentes techniques de filtration (passoires, éponges, tissus, etc.)

Démarche étape 2 : Choix de procédés possibles.

= Quel choix de procédés sont possibles, quels sont ceux que I'on retient ?
« Temps et moyen ne laissent que la possibilité de filtré 'eau.

Dé ttape 3

« Conception du filtre (choix et préparation de la bouteille
(découpe et gaze au goulot) par I'enseignant)

« Quelles sont les divers éléments de filtres que I'on choisit ?
» Dans quel ordre les dispose-t-on ?

« Est-il préférable de « coller » les filtres ou de laisser

« un espace entre les filtres 7

« Est-il utile de faire passer l'eau plusieurs fois dans le filtre 7

De ces questions et des choix de la /

classe a surgit ce schéma de modéle :

Démarche étape 4 : Réalisation du filtre.
Par les éléves :

Démarche étape 5 : Filtration de I'eau en deux .
passes successive 4 travers
les filtres.

Résultat visuel de la démarche
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gxm. David Britton
Ecvle Primaine Mosaic

Classe de 6P — Ecole Mosaic — 28 avril 2017
Compte rendu réalisé en classe entiére en dictée au maitre aprés une matinée d’expérience et une

séance préliminaire sur le cycle de I'eau la veille.

MATERIEL

- Coton

- Charbon activé
- Sable

- Petits cailloux
- Terre

- Filtre de laboratoire et a café

- Peau de banane gril

- Bouteilles en plastique coupées

- Tasses en plastique

lée

- Echantillon d’eau regue

PURIFICATION DE L’'EAU T

1. Chague groupe a fait un dessin de son filtre pour se mettre d'accord.
2. Puis les éléves ont expliqué aux copains de classe leur plan de filtre, comme ¢a on a pu

améliorer les filtres.

3. Ona construit les 4 filtres dans les bouteilles en rangeant les ingrédients du plus petit au fond
de la bouteille au plus grand en haut. On a fait ¢a pour enlever les plus gros morceaux d'abord.
On a versé |'eau sale dans les filtres et on a attendu longtemps que I'eau sorte du filtre.

5. Ona fait un filtre par groupe de 3 ou 4, aprés on a remis I'eau de chaque filtre dans un autre,
puis encore dans un autre et dans un autre. En dernier, toute I'eau est passée dans le meilleur

filtre.

6. On a pris la derniere eau et on |a faite bouillir avec des peaux de bananes pour essayer
d’enlever les métaux et les microbes.

7. On aencore filtré cette eau avec un filtre de laboratoire.

RESULTATS

Notre eau finale n’est pas transparente, elle est plutét jaune brun.

CONCLUSION

On a utilisé un procédé de purification chimique en faisant bouillir la peau de banane.

On a utilisé un procédé qui s'appelle filtration avec nos bouteilles.

Avec plus de temps on aurait pu essayer la distillation et la décantation.

Classement
des pavages

PAVAGE 1

— Sens d’écoulement de I'eau trouble —

<— Sens d'écoulement de I'eau trouble

— Sens d'écoulement de I'eau trouble —
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o paoge 3 ent meine

Prénom, Nom, Ecole, Classe :

K&WQ—% manche poA)

oL

t des trait its de clarification

AL GME ,6" . t e i « s
L' ean ne Ww@?ﬁ flw o fdm Motiin

MOSMC, , 6P P A

-



colthinies Kids

Classe TV de Mmes Julie Bosson et Chiloe Jeannenet

et M. Phidippe Broch
Ecole Primaine ) ARG

L’ARC, une autre école 7P : Classe de Julie Bosson

On a marqué les différentes possibilités de filtrer 'eau au tableau (doc 1).

On a ensuite fait un essai (expérimentation) avec de I'eau mélangée avec de la terre.
Etapes suivies : passoire, puis deux passoires superposées, puis coton et filtres a café,
afin que les enfants puissent comprendre le principe de filtration. L'eau s'est purifiée
finalement.

Eau a purifier, les étapes
reste jaune. Pourquoi ? C‘est hqmde il n’y a pas de morceau comme la terre, les
particules son trop fines.

2) 2 filtres & café superposés en quinconce : on verse une partie du liquide. ¢a coule
trés doucement et des petits morceaux orange se déposent sur le filtre (doc 2).
Nous prenons une toute petite quantité de cette eau et nous y mettons un
morceau de charbon pour voir ce qui se passe. Il semble absorber les bactéries en
faisant du bruit. Nous continuons a filtrer le reste de I'eau avec les filtres a café.

3) Charbon : nous versons dans une partie du liquide dix morceaux de charbon (doc
3). lls flottent et puis coulent, semblant « manger » les bactéries. L'eau s'éclaircit.
L'ensemble de I'eau est donc filtré, en 3 fois, en passant dans deux filtres a café
superposés.

4) Nous avons ensuite écrasé le charbon, afin qu'il puisse étre compact et que l'eau
prenne le plus de temps pour s‘écouler. Elle aura ainsi été en contact plus
longtemps avec les principes actifs du charbon. Il a fallu ensuite passer I'eau dans
le filtre & café afin d’éliminer les résidus du charbon (petites particules noires).
Nous avons remarqué que cette méthode n’était pas plus efficace (I'eau n'était
pas plus transparente) que lorsqu’on met les charbons directement dans I'eau.

doc. 1
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Clussement
des pavages

PAVAGE 1

-— Sens d'écoulement de 'eau trouble —

— Sens d’écoulement de I'eau trouble

PAVAGE 2

— Sens d’écoulement de I'eau trouble —

Donner ici une exphcatlon au classement des traitements de clarification
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Catigonie Kids Suparls |
Clwsse 4Y de M. Tuunmcises Becevuw
Ecole Primaine de w Golette

Francisco BECERRA ; EAU - G&
:;:)ole de la Golette — Meyrin SOURCE DE VI E

L’eau — source de vie « Concours 2017 » Chimiscope

La consigne était de purifier une eau impropre avec le kit spécifique et convaincre le jury du concours qu’elle
ne contenait plus d’'impuretés solides et si possible plus de bactéries.

1. Nous avons débuté par une discussion collective sur les bancs concernant nos
systémes hydriques et d’épurations et nous avons tenté de reproduire le schéma a
notre échelle. Pour cela, le jour suivant j'ai ramené du matériel afin que les
expériences puissent se faire : - Passoire - Sable - Chiffon - Verseur - Savon vaisselle
- Charbon actif. Nous avons conclu que plus nous passerions I'eau par des filtres, plus
elle risquait d’étre d’avantage purifiée et surtout s'il s'agissait de filtres différents
afin gu'ils retiennent les différents composants dissous dans I'eau et qui la rendaient
impropre.

<@— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

2. Dans un deuxiéme temps, nous avons décidé de I'ordre logique de
filtrage pour purifier peu a peu I'eau, c’est a dire filtrer les particules plus
1 grosses d'abord jusqu’aux plus petites. Nous commencerions donc par la
passoire, le chiffon, le sable et finalement, le charbon actif. [ "~ PAVAGE 3 o ]

3. Ensuite, il faut préciser que nous avons décidé de
filtrer I'eau avec ces 4 éléments tout en nettoyant a chaque fois les récipients réutilisés
avec 'apprentissage de la notion d’hygiéne afin d'éviter la prolifération de bactéries.
4. Lors de la filtration de I'eau par le sable, de nouvelles impuretés se sont mélangées a :

I'eau et nous avons di réutiliser a nouveau le chiffon. D’ailleurs, afin d’avoir une meilleure qualité de filtration,
le chiffon a été plié en quatre afin d’avoir un cumul de plusieurs étages filtrants.

<@— Sens d'écoulement de I'eau trouble ——

mu. Pa{se MOUS el
rmoimt eow}w{—m

5. Pour ce qui est de I'étape du charbon actif, les éléves ont pensé que si

les granules étaient broyés, le charbon aurait un effet plus important car

ce dernier aurait plus d'effet. Hélas, lors de la réalisation de I'expérience,

non seulement le charbon ne laissait pas passer I'eau mais en plus, il a
complétement déteint dans l'eau. Nous avons donc di touiller afin que |
I'eau passe (ceci nous a orienté dans la réflexion des pavages) et ensuite

' filtrer une troisiéme fois avec un chiffon propre.

13

6. Voici le résultat des 4 différentes étapes :

€— Sens d’écoulement de 'eau trouble ——
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ECG Henry-Dunant 3CH-02- Classe de Murielie Caillet Dayer
Rapport : Soraya Rafrafi et Valérie Etitinwo
EAU — SOURCE DE VIE ; GRAND CONCOURS DE PURIFICATION DURABLE DES
EAUX
But;

Le but de notre expérience est d” yserlag ité de phosphate dans une eau contaminée,
puis de la décontaminer afin d'arriver a sa purification.

Mode opératoire :

Nous avons premigrement préparé des solutions successives de phosphate dans des tubes &
essals de 10ml avec des dilutions de 0.0mg/L, 0.5mg/L, 1.0mg/L, 1.5mg/L et 2.0mg/L. Nous
avons dilué les solutions avec de 'eau déminéralisée.

Nous avons ensuite ajouté  chacune de ces solutions un sachet de réactifs pour phosphates
puis nous avons agité chacune d'elles.

Suite a cela, nous avons transvasé une petite guantité de chague solution dans des cuves afin
de mesurer leur densité optique a I'aide d'un colorimétre,

Nous avons deuxigmement, déterminé la concentration en phosph dans un

pollué en procédant de la méme fagon que pour les solutions. Nous avons dilué 20x, puis 200x
I'échantillon contaminé. Nous avons ensuite mesuré leur densité optique comme
précédemment. Pour finir, nous avons purifié la solution avec un floculant. Nous avons ajouté
Ie floculant 2 la solution ¢ inée, secoué le ge et laissé reposer le mélange. Nous
avons prélevé la couche limpide de la solution,

Erace aux précé nous avens pu établir une droite
d'étalonnage de la densité optique en fonction de la cancentration en phosphate. Neus avens
pu grace 3 cela trouver la concentration en phosphate de I'eau contaminée et celle
décontaminée.

Les préparations et le colorimétre.

ECG Henry-Dunant 3CH-02- Classe de Murielle Caillet Dayer

Rapport : Soraya Rafrafi et Valérie Etitinwo

Mesure :

(mgfL) densité optique 620nm
0.0 o

0.5 0.072
1.0 0.148
15 0.2
2.0 0.27
20x dilué 0.95
200x dilué 0.138
Purifié 0.088
Conclusion :

Nous avons une eau contaminée au départ avec 203 mgfL de phosphate. Aprés
décontamination, la solution ne contenait plus que 0.65mg/L de phosphate. Nous constatons
que nous avons réussi a décontaminer cette eau par précipitation 3 99.68%, Pour une solution
totalement pure, il faudrait sGrement procéder avec une autre méthode de décontamination.
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Catégonie Lonions

Clusse A3E-07 de Mime Murnielle W-D«Wv
Ecole de Cuttune Genenale Yewry-Duwnant

Classe de sciences - 15E-07 ECG Henry-D

CONCOURS : EAU - SOURCE DE VIE

« Dé iner la con ion en I d'une eau inge en it
la couleur.
* Décontaminer I'eau et déterminer la concentration en phosphate qui reste.

MODE OPERATOIRE

Nous avons fait deux sortes de mesures. Celle avec un smariphone et celle avec un
colorimétre. La premiére méthode n'était pas tréss fiable car les mesures n'étaient pas
stables. C'était difficile de prendre la mesure a travers I'éprouvette sans bulles et sans
texte. Les valeurs trouvées ne permettaient pas de faire un graphique. Mous avons
donc essayé de masurer les solutions avec un coloriméire. Nous avons utilisé les
valeurs du colorimétre pour faire le graphigue,

Nous avons préparé finalement 8 solutions. Les 5 premiéres solutions ont des

i i ites en 1 de 0 mg/l & 2 mg/l. On a ensuite préparé
une solution d'eau contaminée diluée 10 fois. Comme la valeur était trop élevée, on a
redilué cette solution 20 fois. Ce qui fait un total de dilution de 200 fois.

Pour purifier l'eau, nous avons ajouté 4 ml de floculant dans 40 ml d'sau contaminge.
Nous avons secoug, puis laissé reposer. Nous avons pris |e liguide en surface pour
faire 'analyse et avoir 'échantillon & rendre. Nous avons fait un deuxiéme essai avec
plus de floculant, mais toute la solution est restée brune,

Nous avons ajouté dans chaque éprouvette le réactif. Nous avons secoué cette
dernigre pour que le mélange se fasse bien. On a laissé reposer un petit moment
avant de faire les . Pour le color , on a rempli une petite cuve par
solution.

Nous avons mis le blanc dans la 1ére place du colorimétre, puis 2 autres solutions
dans les 2 autres places. On a réglé la densité optique & 0 avec le blanc La mesure
du colorimétre a été faite avec une longueur d'onde de 700 nm. Nous avons changé
les deux solutions puis vérifié le 0 avec le blanc avant de refaire les deux prochaines
mesures.

Cople d'écran de la mesure avec le téléphone pour
I'échantillon de 1,5mg/fl

El

o
i

200 Condaninee diluce. 20k

L et puliice |

ol

4=0,l67y

Classe de sciences expérimentales - 156-07 ECG Henry-Dunant

Photo des solutions préparées.

MESURES

Phosphates R C B Densité optique
Omgil 219 217 215 0
Smgfl 153 144 143 0.09
_ 1.0mgh = : 0,05
Smgll 135 144 163 0,24
2,0mgil. 142 162 186 0,312
Eau contaminée ot 24 202 2
diluée 10x
Eau contaminée 113 17 118 0,175
|__diuse 200x
_Eau décontaminee. 0,098

SULTAT DE L'ANALYSE ET

CONCLUSION

L'eau contaminée : 1,075 mgl x 200 = 215 mg/l
L'eau purifiée : 0,6 mgl

Nous avons éliminé 99,72% de phosphates présents dans I'tchantillon. Il faudrait
avoir plus de temps et de solution pour essayer d'éliminer encore plus de phosphate.

REFERENCE

Classe de Murielle Cadllet Dayer — Merci pour la rédaction du rapport par Caralina.
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ECG Henry-Dunant : classe 2*™ chimie — 2CH-0S-04

Rapport : Eau - source de vie
But :

Déterminer quelle est la concentration en phosphate d'une eau polluée en mesurant
la couleur.
Purifier cette solution par précipitation et mesurer la guantité de phosphate restante.

Matériel et produits utilisés
Matérial

- lubes vides (10 ml}
- pipettes pasteur
- colorimétre

Produits

- solution de phosphate 10 mg/l

- échantillon pollué en phosphate
- agents floculant

- sachets de réaclifs

Mede opératoire

Pour purifier I'schantillon pollué, nous avons di faire deux essais de précipitation.
Dans une premiére grosse éprouvette en plaslique, nous avons mis 2 mi de floculant
dans 30 ml de solution cor Dans la deuxiéme éprouvette en plastique, nous
avons mis 2,5ml de floculant dans 30 ml de solution contaminée. Nous avons secoud,
puis nous avons laissé reposer. Nous avons pris le liquide en surface pour remplir une
petite éprouvette en plastique de 10 ml et quelgues mi dans une autre éprouvette afin
d'avair I'échantillon a rendre.

Pour faire l'expérience compléte, nous avons préparé 8 solutions :
1. le blanc (sans phosphate) — 10 ml d'eau déminéralisée.
2. la solution 0,5mg/l de phosphate (0,5 ml de la solution standard complétée a
10 ml d'eau déminéralisée)
3. la solution 1mg/l de phosphate (1 ml de la solution standard complétée a 10
mi d'eau déminéralisée)
4. la solution 1,5mgfl de phosphate (1,5 ml de la solution standard complélée a
10 ml d'eau déminéralisée)
. la solution 2mg/| de phosphate (2 ml de la solution standard complétée a 10
mi d'eau déminéralisée)
6. la solution contaminée diluée 125 fois
7. la solution purifiée { n*a ) non diluée préparée avec 2ml de floculant dans
30ml de solution contaminée
8. la solution purifiée ( n°b ) non diluée préparée avec 2,5 de floculant dans 30mil
de solution contaminée

w

ECG Henry-Dunant : classe 2™ chimie — 2CH-05-04

Nous avons ajouté dans chaque éprouvetle le réactif. Nous avons secoué |'éprouvette
pour bien mélanger, nous avons laissé reposer un pelit moment et rempli une petite
cuve par solution.

Nous avons mis le blanc dans la 1°° place du colorimétre, puis deux autres solutions
dans les deux autres places. Nous avons réglé la longueur d'onde du colorimétre &
630 nm. Puis nous avons réglé la densité optique a 0 avec le blanc avant de mesurer
Ia densité oplique des 2 autres solutions. Nous avons changé les 2 solutions, vérifié le
0 avec le blanc avant de refaire les 2 prochaines mesures.

Voici les mesures pour le colorimétre -

Phosphate densité optique
0,5 mgll 0,058
1 mgfl 0,14
1,5 magl 0,185
2 mgﬂ 0,251
Eau contaminée dlluga 125x% 0,219
Eau purifiée avec 2,0 ml de floculant 0,355
Eau purifiée avec 2,5 ml de floculant 0,10

Résultats :

On a trouvé une concenlration de 221,25 mg de phosphate par litre pour Ieau
inée. La cor ion de l'eau purifiée est de 0,8 mof pour le 2™
échanhllon (B).

Pour I'échantillon avec 2ml de floculant, la concentration en phosphate était d'environ
2,86 mg/l : calcul : 0,355/ 0,124

Pour conclure nous avons réussi & éliminer 99,64 % des phosphates présents dans
I'échantillon : calcul : (221,25 - 0,8) : 221,25 x 100.

On constate égal que la cor en phosphate est plus faible lorsque l'on
a mis plus de floculant. Par contre si 'on met trop de floculant on ne peut plus
récupérer de solution limpide.

Voici les photos
de notre
expérience
avec les cuves
etle
colorimétre :
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Catégorie Son

Classe 1CYU-DT-03 de Mime Valénie Geretlo

College de Sanssune

CONCOURS CHIMISCOPE Collége de Saussure 1CHDFO3

RAPPORT

But : Trouver la quantité en phosphate contenus dans une eau polluée et la purifier par floculation.

Utilisation de I'application ColorAssist

L'application ColorAssist analyse la Jumiére selon les composants red-green-blue. Nous avons
décidé de prendre pour lieu les tellettes pour mesurer les différents échantillions. En effet, la
lumiére artificielle qu'émettent les néons ne changera pas ¢ i 4 la lumiére naturelle (du
jour). La lumiére naturelle ne peut pas &tre favorable aux mesures prises, car cette lumiére différe
selon la météo,

Nous avons pris plusieurs mesures, pour déterminer la marge d'erreur qu'cn estime a + 10.

Prép. des
A partir de PO dont la concentration est de 10 mg/L, nous avons préparé 10 mL -

- de PO, dont la concentration sera de 0 mg/L (10 mL d'zau distillée),

- de PO,* dont la concentration sera de 0.5 mg/L (0,5 mL de PO, 10 mgi/L + 9.5 mL d'eau),
- de PO.* dont la concentration sera de 1.0 ma/L (1 mL de PO,* 10 mg/L + 9 mL d'eau),

- de PO, dont la concentration sera de 1.5 mg/L (1,5 mL de PO 10 mg/L + 8,5 mL d'eau).

Coloration et mesure :

Dans chacune des solutions préparées, on ajoute un sachet d'agent colorant fournit par le
chimiscope, puis on secoue durant 2 minutes et on analyse la couleur avec 'application COLOR
ASSIST

Floculation :

Pour commancer, nous avons préparé 3 flacons de 10 mL d'eau
pelluée. Ensuite, nous avons prélevé 0,5 mL puis 0,75 mL puis
1 ml de floculant ferrique (compesition inconnue, fournie par le
chimiscope) que nous avons respectivement placés dans les
flacons. Puis nous avons secoué les trois flacons durant
approximativement 1 min. Pour finir, nous avons laissé reposer
nos préparations pendant 30 minutes sur un support a
éprouvettes.

L'eau polluée et dépoliuée est analysée avec ColorAssist, de la
méme fagon que les solutions connues.

Dilutions

L‘eau poliuée donnant une couleur bien plus foncée que les solutions connues, nous avons dilué
ces échantillons afin d'arriver dans la méme gamme de couleur. Pour Préparer la dilution 10x,
nous avens mélangé dans un tube 1 mL d'eau polluée avec § mL d'eau distillée, pour preparer la
solution diluée 100x, nous avons pris 1mL de la solution diluée 10x et avons complété a 10 mL
avec de I'eau distillée.

s

Résultats N o...;:...n- s

[ myi phasphate | Wed | Green | o i s e 1
0 120 | 115 P 1
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100 18 86 | 104 Bt
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sau dépoluée (dil) | Red | Green [Blue] H ) [S D)L (%))
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Les concentrations des solutions polluées ont été cherchées avec la courbe de la couleur bleu.
Pour 'eau polluée, la dilution de 1000 fois a &t choisie, la valeur étant lisible sur le graphique (201
correspond a environ 1.3 mg/L). L'eau polluge avait donc une concentration mille foig plus grande,
c'est a dire 1300 mg/L.

Pour 'eau dépolluée. I'échantillon pur a été utilisé, la valeur étant lisible sur le graphique (176
correspondant a 0,95 mgil).

Conclusion
Nous avons atteint notre but, 'eau polluée étant débarrassée de quasi tout le phosphate puisque
sa concenltration est passée de 1300 mg/L 8 0,85 mg/L.

Toutefois, nos sont trés app
ceux-ci ne montrent pas une bonne linéarité.

car nous n'avons que 4 paints sur la droite et que

Peut-&tre aurait-il fallu faire plusieurs mesures afin de calculer une moyenne, cela aurait augmenté
la précision. Un autre endroit de mesure, sans ombre, pourrait aussi permetire d'améliorer nos
mesures.
Enfin, un matériel plus précis (pipette et application) pourrait aussi permetire des meilleurs
résultats.

couleur en fonction de la concentration
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Coliége de Saussure 1CHDF11
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But:p inerla ion en d'une eau polluée et la diminuer par floculation.
Méthode :
Pour i en phosph de Peau fournie, nous utiliserons la floculation, un

processus physbo—chimique au cours duguel des en suspension s'agg pour former

de plus grosses parﬁculas mmméas Hocs‘
Pour doser la des solutions de

en

seront préparées, on y ajoutera un coluranl de fagon & avoir une intensité de couleur propw‘lmnrlelhe a
la concentration. Gréce & ces de une droite d'étalonnage sera
dessinée, reliant intensité de couleur et concentration. Les valeur obtenues avec la méme

pour les échantilions i p dtre és 4 la droite et leurs concentrations déterminées.

Expérience :

A . Floculation
- Plépemméchanhlmae 10 mL d'eau polluée.
- ! gouttes, 0.5 mL et 1mL de floculant
+ Mélanger puls laisser reposer.
- Chcsll l'échantill it la et é pour
augmenter la quantité d'eau purifiée (il faut renvoyer de l'eau et la leetsr)

B. Préparation des solutions étalons
e Introduire dans 3 éprouvettes respectivement 0.5mL, 1mL et 1.5mL de solution phesphate 10
mg/L. Compléter avec de 'eau distillée jusqu'a 10mL.
_+ Préparer également une éprouvette avec 10 mL d'eau distillée.

C.F 1 des a y

10 mL, 1mL et 0.1 mL de solution polluge.

. dans 3 ép pect
+ Faire de méme avec la solution deépolluge,

D.Maaum :
+ Analyser grice a lapplication ColorAssist de FTLapps l'intensité en bleu de solutions de sirop
grenadine plus ou moins diluées (1, 2, 3 mL de sirop dans 10 mL) afin de choisir le lieu de
mesure le plus adapté entre lumiére artificielle et naturedle.

Résultats :
. 2 Test sanp
a. Lieu de mesure reares soubes e rcon de e s de iy
Un graphique de [Mintensité de bleu dans les
éprouvettes de sirop rouge en fonction du  wa} b
vulunedasimpaé‘hédmssé,éuwnedesim " » ey
courbes obtenues avec la lumiére naturelle et . 8 Lndare (el
artificielle ne semble meilleure. Les mesures ont | ™ & Sstag
&té prise finalement & l'intérieur afin de pouvair | . ' SR Mshvany
travailler un jour ol le temps serait assombri par oty
des nuages. o o8k 1 15 7 1 3 38
b. Droite d'étalonnage
[Rle[e[n] e[t
POSOmgl (124|117 | 108| 33" | 6% |45% e
PO D.Srng_f_l_ 18_4_ __18? | 188 |195% | 2% |72 % ot
109 116 | 128 | 217°| 8% (46% |
| 158|171 ] 194 | 218° | 22 % | 69 % e

La valeur 8 0 mg/L n'a pas &1é prise en compte, la teinte (H) !
étant trop différente une emeur de mesure est soupgonnée. 1 +
Les erreurs de mesures ont &té evaluées a + 0.25 mg/l sur la

concentration et + 30 sur les valeurs RGE. 85—t et |
Ii- ¢. Floculation 0 g e e T
- Laquantité de floculant choisie a été de 0,5 mL pour 10+, oW ow o w W ow
mL de solution & purifier car ainsi la solution obtenue i i
était claire.
d. Dé des ions i
dirgcts = 1s* (mgiL) |
| R |G| B | H |selonR|SelonG SelonB|M 3l
Eau polluée diluge 1000% 80 | 96 ' 137 | 22 | 14 4.9 15 | 32mgll
Eau purifiée diluée 100x 158 | 167 | 180 | | 7) 26 | 085 | 1.7mgl |

Analyse et conclusion :

La concentration de l'eau polluée en phosphate est, selon nos résultats d'environ 3200 mgiL, celle
de I'eau purifiée de 170 mg/L. La floculation a permis de baisser la concentration de 20x environ et
peut étre considérée comme une bonne méthode de purification.

, NOS ré sont 3 car la droite d'étalonnage monire une grande dispersion
des points et des emeurs conségquentes. Ainsi, si nous sommes assez slrs que la concentration en

+ Tout en veillant @ maintenir le lieu de mesure constant, mesurer les différents parameétres (R, G, ies  50m
B, H, S, L) pour '=au, les trois solutions &talons, les trois solutions polluées et les irois solution phosphate a diminué, la valeur de 20x est trés approximative.

dépoliuces. Pour vérifier ce chiffre, il serait intéressant de refaire I'expérience en augmentant le nombre de

¢ Dresser un graphique avec les “'Eu'f d:: salutions dlalons. ; 7 ey solutions étalons préparées. En effet, on pourrait utiliser chaque fois trois échantillons de méme
+ Comparer les valeurs pou concentration afin de pouvoir réaliser des mayennes, et on pourait galement ajouter des points 4
concentration en phosphate. la courbe, en p d'autres
Des pipett plus & ient étre utilisées pour diminuer I'erreur sur les concentrations et

un espace de mesure avec lampe, fond blanc, natel fixe et éprouvette fixe devrait &tre créé afin
d'obtenir des valeurs RGB de meilleure gualité.

2 G sUr le Jjeint &n annexe.
3 Les valeurs négalluea incohérentes, 'ont pas &té prises en compte pour la moyenne,

1  Source : Wikipédia

| Concours Chimiscope 2017
Valeurs R, G, et B en fonction de la concentration en phosphate
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But:

Déterminer la concentration en phosphate de l'eau cor
contaminée en phosphate.

Mode opératoire :
Partie 1 :

et décol i I'eau

Préparation des solutions étalons (5 standards)

Ci*Vi=Ci* W
10*?2=C*10
Vi=Ci*10/10
Vi=C

Nous avons calculé le volume de standard primaire de phosphate, 10 mg/L & ajouter dans
les § tubes & préparer,

Standard 1 Standard 2 Standard 3 Standard 4 Standard 5
0,0 mg/L 10,5 mgiL 1,0 mgiL 1,5 mg/L 2,0 mgiL
0,0 mL 10,5 mL 1,0 mL 15mL 2,0mL
Toutes ces solutions ! ont été analysées avec I'appli smartphone.
0,0 mgiL 10,5 mg/L 1,0 mg/L 1,5 mgiL 12,0 mgiL
0b i b 155b 325b |s0b

On trace la droite d'étalonnage des phosphates, cf en annexe.

Partie 2 :

On a dilué 50 fois 'eau contaminée et nous avons obtenu comme analyse & l'application
smartphone 9.5 b,

Pour obtenir cette valeur, nous avons fait la moyenne de rouge et de vert et soustrait a la
valeur de bleu.

On reporte cette valeur sur le graphique et on obtient comme concentration en phosphate
pour l'eau contaminée une valeur d'environ .2, 7.8 (7))

Comme la solution a été diluée 50 fois, la concentration réelle de la solution contaminée

estde .. 33‘.5’.‘;/,_]

28 avril 2017 307
Groupe Longhini 3éme chimie ECG
Partie 3 :

Nous avons pris 10 mL de la solution contaminée.
0,5 mL d'agent floculant ont été ajoutés au 10 mL de la solution ajoutée.

Mous constatons I'apparition d'un « précipité »,

Nous avons récupéré 10 mL (partie du haut) de la solution décontamingée. Nous avons
ajouté la poudre en coloration en phosphate. L'application smariphone nous a donné une
valeurde 15 b.

A partir du graphique nous obtenons une concentration en phosphate pour la solution
décontaminée de ___Q',S.'f..gz,,'_l

Courbe d'étalonnage de la mesure des couleurs RBG en fonction de la concentration en phosphates
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