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O Chimiscogé

AVANT-PROPOS

Exceptionnellement, 'UNESCO et 'ONU n'ont pas déecrété 2018 « Année Internationale de... ». Cela ne s'était pas
produit depuis 1997, mais n'a pas empéché le Chimiscope, plate-forme de découverte et d'expérimentation du
monde de la chimie, membre du Scienscope de 'Université de Genéve, de mettre sur pied la 5™ édition de son
concours pour classes genevoises.

Comme a son habitude, le concours 2018 a consisté a allier l'acte scientifique et l'acte artistique. Cette annéee,
non contraint par les criteres d'une « Annee Internationale de... », l'objectif du concours était de creer des jardins
chimiques, tels qu'imaginés en 1906 par le médecin francgais Stephane Leduc qui pensait découvrir une nouvelle
theéorie sur la biologie synthétique, puis remis au gout du jour par le chimiste francais Richard-Emmanuel Eastes
ily a quelques années a des fins pedagogiques.

La création d'un jardin chimique, c'est un processus extraordinaire qui fait intervenir des principes de solvatation,
de diffusion, de réaction acide-base, de précipitation, de formation de membrane semi-permeable, de transport
osmotique. Les réactions observées entre une solution aqueuse de silicate de sodium et des sels métalliques
conduisent alors a la croissance de structures minérales colorées parfois spectaculaires, parfois inquietantes,
toujours différentes puisque l'ensemble de ces mecanismes est difficilement modélisable et qu'il est illusoire de
vouloir reproduire deux fois les mémes assemblages.

L'élegant catalogue que vous tenez entre vos mains est le fruit des démarches expérimentales et des actes
créateurs entrepris dans 95 classes genevoises du Primaire, du Secondaire |, et du Secondaire Il entre fin février
et fin avril 2018. En substance, ce sont donc environ 2'000 éléves, de 4 ans a 19 ans, qui se sont pris au jeu et qui
sont allés jusqu'au bout de leurs expériences et créations. Nous ne pouvons que nous réjouir d'un tel succes; en
effet, entre la 1°° édition de notre concours en 2014 et la présente édition, deux fois plus d'éléves se sont investis
et, en 5 éditions, ce sont environ 6'600 eleves genevois (332 classes) qui ont mis la main a la pate, se sont frottés
aux principes de la chimie, et ont usé d'une imagination débordante pour réaliser leurs ceuvres.

Nous exprimons également notre satisfaction car au fil des concours, nous constatons que la créativité exprimée
dans les ceuvres recues est le reflet direct du cadre peu contraignant que nous souhaitons donner a la démarche
experimentale. Loin d'un protocole de laboratoire rigoureux, le descriptif de chaque concours incite les classes a
explorer et découvrir des chemins de traverse, et chaque ceuvre qui nous parvient est toujours synonyme de
surprise et d'étonnement, tant nous aurions imaginé proceder differemment, influencés que nous sommes par

le cadre de notre culture scientifique. Au-dela de la simple expérience scientifique a repéter selon des criteres
rigoureux, la participation aux concours organisés par le Chimiscope est synonyme d'ouverture d'esprit, lune

des valeurs cardinales du scientifique moderne.

Nous vous souhaitons, lors de la découverte des ceuvres exemplaires présentées ci-apres, de vous évader vers
des horizons peuplés de structures minérales riches en couleurs et évocatrices de beautes extatiques.

LES COULISSES DU CONCOURS

Chaque classe, quelle que soit sa catégorie d'ages (Primaire : « Kids » ; Secondaire | : « Juniors » ; Secondaire Il :
« Seniors ») a recu un kit composé d'une solution concentrée de silicate de sodium et de 6 tubes contenant des
sels de métaux colorés, des recommandations concernant la manipulation de ces substances, ainsi que des
conseils sur la realisation des jardins chimiques.

Les objectifs du concours étaient difféerents pour chaque catégorie d'ages : les Kids devaient produire le jardin
chimique le plus beau et le mieux illustré ; les Juniors devaient réaliser le jardin chimique le plus beau, accom-
pagné d'un haiku (poéme japonais a la syntaxe rigoureuse) le plus percutant ; les Seniors devaient fournir le
jardin chimique le plus beau, compléte par des explications claires sur les processus physico-chimiques ren-
contrés.

Comme le maitre-mot du concours - et point commun a toutes les catégories d'ages - est la Beauté, les ceuvres
ont été évaluées par un jury constitué de deux artistes et de plusieurs chimistes consultés au sein de la Section
de chimie et biochimie. En plus des traditionnels 1%, 2°™ et 3°™ Prix dans chaque catégorie, des Prix « Coup de
Coeur », « Mention spéciale Artistes » et « Mention speciale Chimistes » ont egalement éte attribués.

Lors de la cérémonie des classes lauréates, Mme Ana Torres Villarreal, membre du jury et artiste mexicaine, a

savamment fait un parallele, lors d'un plaidoyer engagé, entre les ceuvres des éléves, l'action de 'lhomme sur
son environnement et la préservation de nos ressources vitales,

Jardins Artificiels —1-



O Chimiscopé

COMITE D’ORGANISATION ET JURY DU CONCOURS

Prof. Hans Hagemann Section de chimie et biochimie  comité d'organisation
direction exécutive du Chimiscope

Dr Didier Perret Section de chimie et biochimie  comité d'organisation
direction executive du Chimiscope

Ana Torres Villarreal Artiste (Mexique) membre du jury
https://cardamomoarte wixsite.com/colectivo
Marion Tampon-Lajarriette  Artiste (France) membre du jury

http:/~/ mariontamponlajarriette.com/

Ana Torres Villarreal et Hans Hagemann lors de la cérémonie
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Ana TORRES VILLARREAL

Chimi

Didier PERRET
Chimi

Chimi

Les trophées (blocs de verre graves) lors de la céremonie

« Le vrai point d’honneur n'est pas d'étre toujours dans le vrai, Il est d'oser, de proposer des idees neuves, et ensuite
de les verifier. »
Pierre-Gilles de Gennes - prix Nobel de physique 1991 - grand diffuseur de la science aupres des jeunes
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CATEGORIE «KIDS> (Ecoles Primaires, 4-12 ans)

Sur les 167 kits envoyes, toutes catégories d'ages confondues, 108 (65 % des kits) l'ont été aux classes du Primaire.
55 ceuvres (51 % de taux de retour) ont eté soumises au comité d'organisation dans les délais.

L'évaluation des ceuvres a été quantifiée selon les criteres et facteurs de pondération suivants (note maximale = 6) :

- format final de l'oeuvre 5 % de la note finale
- beauté des structures chimiques 5%
- beauté des photographies 10 %
- qualité des commentaires 15 %
- mise en scene de l'ceuvre 20 %
- esthétique globale et originalité 20%
- implication explicite des éleves 25 %

Un facteur H, tenant compte du degré Harmos des classes, a éte ajouté a la note finale
H=0.33x(1/ degré Harmos )*®

Matériel supplémentaire disponible sur

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/

pGpe Didier

Ecole Primaire de Geisendorf-Central
Classe 4P de Agnés Bavarel

Ecole Primaire de Champ.Joly

Classe 6P de Phili
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Projet de jardin artificiel des 6P
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?m’b. Soske de 3

Dupnoq, 3P

NETRE JARPIN CHRINIQUE

ERUIPE
HMENTAGNE

EQUIFE
BUISSEN

Calcium ef Fer

Chrome et Cuhne

TOVUS
RUNSEMBLE ¢

Mangandse et Far
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Classe 1P-2P de Pamela Oderbolz

Ecole Primaire En Sauvy

Groupe de Maria-Enza Demonsant, Isabel Pineiro et Sylvie Bruchon

Centre Médico

O Chimiscopé

B[Sp Dominige Dimy - Tt/ TJALT N TeRge 4 £ Au

Classe 5P de Evelyne Briigger, Dominique Ducry et Paola Billieux

Ecole Primaire de Trembley

JARDINS ARTIFICIELS

Concours du Chimiscope
Avril 2018

CMP Florissant 1, (9 enfants de 4 a 7 ans)
Mme Demonsant Maria-Enza (enseignante), .
Mme Bruchon Sylvie (éducatrice) et Mme Pineiro Isabel (enseignante)

G

Pédagogique de Florissant 1

Classe 4P de Katalin Ujvary-Ottet et Laura Barrelet
iron

Ecole Primaire Charles
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Classe 5P de Evelyne Briigger et Philippe Combe

Classe 3P de Dominique Chabbey Ligier
Ecole Primaire de Trembley
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Matériel supplémentaire disponible sur

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/
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Classe 2P de Nathalie Heiniger
Ecole Primaire des Cropettes
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Classe 1P de Ursula Hagemann et Sarah Bianchi

Ecole Primaire de Luchepelet

Classe 7P de Nathalie Selby et Alexandre Irace

Ecole Primaire La Découverte

O Chimiscopé

Notre jandin Jankastigue
P09 e de M fonali)

Notre jardin chimique

classe de Ursula Hagemann et Sarah Bianchi 1P école de Luchpelet

W = - <
Mous avons mesuré le liquide MNous avons délicatement mis des cristoux dans le liquide MNous avons regardé

Matériel supplémentaire disponible sur

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/

les cristoux grandir

Classe 7P de Marine Loosli et Clothilde Caron-Dufour

Ecole Primaire de Collonge-Bellerive

CHEMICAL GARDEN PROJECT
Ecole La Découverte, Grade 7, Alexandre and Nathalie's Class

1. We started by translating the names of the different
salts into English.

2. Then, we researched their scientific names and their
colour.

3. We decided to test the crystals to observe how they
grew in a sodium silicate solution. We drew the results.

4, Next, we wanted to find out how two different salts
would react next to each other. Our hypothesis was that
they may create new colours and shapes. The final results
demonstrated that while the colours don’t mix, the crystals
can grow around each other.

5. We drew pictures of how the Chemical Garden could
look. We also went to the Geneva Botanical Garden to see
and sketch flowers
for inspiration for
our Chemical Gar-

den,

6. We all proposed different plans of
where to place the salts. Then we voted to
decide which plan we were going to use
for our final chemical garden.

7. In the final experiment, our class-
mate’s father came and helped us to take
pictures.

We think our chemical garden turned out
beautifully, even though it was difficult to
follow our plan!

By: Bitanya, Clarisse, Emilie, Guillaume,
Lucia, Lucius, Lujain, Mia J., Mia. M.,
Moritz, Nora, Tomi.

Classe 5P de Pascale Racle et Fabien Sottocasa

Ecole Primaire des Cropettes
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Notre jardin artificicl
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Mous nous sommes beaucoup amusés & mélanger les dif férentes poudres dans le bol et attendre
les différentes réactions.

Jmis

o ——————————

Classe 5P de Fl;ancine Sauser
Ecole Primaire En Sauvy

Chemical Garden Project
Ecole La Decouverte, Grade 7, Class of Sylvie and Nathalie
Le but d' grand concours
our les spécialistes en
herbe des jardins
chimiques

We started our Chemical Garden
project by researching the names
and colours of the crystals that had
been sent by the Chimiscope to us.

> First, we decided to do
different tests to see what the
crystals’ reaction was with the
sodium silicate solution. We ob-
served and drew the shapes and

colours of the crystals.

Nous écoutons les > QOur second experiment was to observe how two different crystals grew and

explications. reacted next to each other. Qur hypothesis was that they wouldn’t create a
Nous observons les + il but they d Ane and ch he sh f h he ¢
résultats new colour, but they could entwine and change the shape of how the crys-

tals grew. Our test results and observations confirmed our hypothesis.
> We went to the Botanical Garden’s greenhouses to be inspired s
for our chemical garden. % "}‘.\
> Finally, we drew a plan for the position of the crystals for our \ & )
o -

Nous dessinons ce que
nous avons compris

final chemical garden on a paper.

= Then we started dropping the crystals in our sodium solution that
was in a glass container. And our final result didn’t go as planned, but it still
worked quite well.

By: Gaélle, Giulia, Jaime, Josephine, Leila, Linas, Mathias, Sofia, Tommaso, Yannick.

Voici notre travail artistique....

Classe 2P de Carine Suchet
Ecole Primaire Charles-Giron
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Matériel supplémentaire disponible sur 1er PI‘iX

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/

Classe 2P-3P de Vanessa Brignolo
Ecole Primaire de Luchepelet

Classe 7P de Nathalie Selby et Sylvie Simoneau

Ecole Primaire La Découverte
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Les jart{ins amficie(s Classe de 5. Reuland 1P-2P

C'est quoi fa chimie 7

« Clest un mélange de produits, cest pour faire des potions dinvettars o des potions magiqecs, ¢'est pour

Matériel supplémentaire disponible sur

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/

Notre jardin, il est : « ... bizarre, original, joli, rigolo, comme une chenille..». On a décidié

de Pappeler e fardin dz
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leines, des raqnius, dis ;fau_p-ﬁ_ins, des
revettes, un hippocampe et des ((hellules»

dessine ..

Classe 1P-2P de Sophie Reuland
Ecole Primaire de Luchepelet
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Classe 7P de Yann Lopes et Pascale Racle

Ecole Primaire des Cropettes

Jardins Artificiels

Classe 6P de Dominique Arena et Pascale Racle

Ecole Primaire des Cropettes

Classe 7P-8P de Manuelle Stern, Justine Favre et Pascale Racle

Ecole Primaire des Cropettes
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pez et Mélanie Lima Aparicio

Classe 7P de Fabiola Ortiz Lo
Ecole Primaire d'Avully

Classe 7P de Céline Gazzola
Ecole Primaire des Palettes

O Chimiscopé
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Classe 8P de Vincent R
Ecole Primaire Vollandes
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Classe 6P de Raphaél Brunner

Ecole Primaire
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Matériel supplémentaire disponible sur

http://scienscope.unige.ch/chimiscope/photos/concours-2018/

Prix « Choix des Artistes »

Classe 2P de Anne Valaud
Ecole Primaire de U'Europe
Classe 6P de Deborah Surmont
Ecole Primaire des Palettes

NOTRE JARDIN ARTIFICIEL Le projet de chimie

OBSERVATIONS Notre idée

« Ca pousse. »

« Le rouge pousse comme une fusde, »

« [l y a comme des petites feuilles rouges, on dirait un
jardin.s

« Ala surface, il y a beaucoup de couleurs. »

« Les tiges marons commencent & avoir des fleurs un peu
pariout. »

« C'est comme des pattes d'araignées. »

a1y & de Iherbe bleue. »

= J& vois que C'est comme un oiseau. »

« Jal vu des pelits champignons., »

« C'est comme des petits escaliers. »

« Deux plantes se sont attachées. »

Dans un premier temps, nous avons fait des recherches sur Internet pour savoir ce que M.
Leduc avait fait. Ensuite, nous avens décidé de tester les i des di P i
disponibles en variant & chaque fois un é&lément. Nous avons aussi tester différents
récipients, A la fin des essais, par groupe de trois, nous avons proposé un projet au reste
de la classe. Le projet retenu est illustré ci-dessous (photo).

Ce qui s'est passé

Nous avons isé notre expéri en gant par fabriquer notre ag avec
2 vitres et pour les faire tenir de la pate 4 modeler, comme lors des tests. Mais nous n'avions
plus assez de pate & modeler alors nous avons pris une autre pate & modeler.
Malheureusement, nous n'avons pas pensé a la tester avec le silicate de sodium. Alors nous
avons versé le silicate de sodium et I'eau et tout a commencé & couler. Du coup, tout le
silicate de sodium a détruit la pate & modeler. Nous avons essayé de récupérer le silicate

HYPOTHESES de sodium avec des récipients,

« Jo pense que demain, # va peut-itre y avoir

Dealucoup d'herbes magnifiques de chague La solution de dépannage

couleur, » La solution de dopannage

« Le marron va vite arriver 4 la surface. » . y ’

« Clest fragie. » Nous avons essayé dans un autre récipient, mais le mélange des liquides étaient sales.
« Les sels bleus vont continuer & grandir mais pas Alors on ne voyait rien, ce qui nous embétait.

Tes autres, »

aJe crois que ga va grandir et gu'elles vomt
dépasser la surface et sortir du pot. »

« Ala fin, je pense que ¢a va btre trés joli, »

« Jo pense que e liquide pousse la plante vers le
bas et lempéche de sorlir, »

La décision finale

C'est & ce moment-la que nous avons décidé de vous écrire ces petits paragraphes pour
vous dire ce qui nous était amivé et ¢'est aussi 4 ce moment-la que nous avons aussi décidé
de ne pas envoyer la photo du résultat, mais le schéma de ce que nous voulions réaliser.

arronniers de l'Ecole Internationale de Genéve

QUESTIONS g
« Pourguoi & premier jour tout pousse si c /
vite, je ne sais pas comment ¢a peut aller o { N
Bussi vite 7 » I o
« Pourguot les plantes ne peuvent pas a c»'g
sortir du pot 7 » (] g,“
< 2 =4
<
CLASSE 2FA-LGB u°) - 3%
i ] S
Ecole Tnter 33 @<
Internatian <C 9 - g a 9_’
I-h ‘® Ji-woo et Mara de la classe de Daniel Beugger % 5
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Classe 2P de Laurianne van Beven

Ecole Primaire de U'Europe

de-Senger

Classe 8P de Eugenio De Bilio

Ecole Primaire Hugo
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Ecole Primaire Vollandes-Alliéres-Montchoisy

Classe 8P de Vincent Rychener
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O Chimiscopé

CATEGORIE «JUNIORS>> (Cycles d'Orientation, 12-15 ans)

Sur les 167 kits envoyes, toutes catégories d'ages confondues, 29 (17 % des kits) l'ont été au Secondaire |.
18 ceuvres (62 % de taux de retour) ont été soumises au comité d'organisation dans les délais.

L'évaluation des ceuvres a été quantifiée selon les criteres et facteurs de pondération suivants (note maximale = 6) :

- format final de l'oeuvre 5 % de la note finale
- beauté des photographies 10 %
- qualité technique des haikus 10 %
- mise en scene de l'ceuvre 15 %
- beauté des structures chimiques 20 %
- qualité poétique des haikus 20%
- esthétique globale et originalité 20 %

| Comme vous jo gandiy
| T wix né de fo chimie,

Contours fmgrécis

Dlune ascension infinie

Ceonscience envolée

1131a C.0. Voirets

Classe 1135 de Anne Pélissier et Giuliana Matuozzo Chavaz

Cycle d'Orientation de la Florence
Classe 1131A de Luciano Perez
Cycle d'Orientation des Voirets

Jardins Artificiels -19-
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O Chimiscogé
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A la recherche d'un peu d'ombre.
Des milliers d'étoiles traverse|
Afin de dévoiler leur lumiéng.

e

er et Julien Morel

9

Classe 1136LS de Laurence Zanetti, Raffaella Ossola,
Cycle d'Orientation de Montbrillant

Laurent Franchi

5 s
Poudre colorée
Nuage cristallisé

Le fond de fa mer

';3 o
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8
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ol

Classe 1121LC de Carmen Perez Bacchetta

et Jean-Yves Genoud
Cycle d'Orientation du Marais

: R‘{empji de quere”éﬁ -
Ce jardin artificiel
.T'enfait voir de belles* -

Classe 1123LC de Jean-Yves Genoud

Cycle d'Orientation du Marais
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CHIMIQUE
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Chemical garden
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They are beautifil

Blue, , green and red
Wonderful things come
They begin to rise so high

—-22 -

Créatures blanches
Flamres de lumidre
Jaillissemt dowms Lo muik

Froid et eau borheur
Blane de muages font malheur
le jordin de nelge

Forél emchantée
Dams le pays imaginaire
Nous g&t réver

Classe 1131B de Luciano Perez
Cycle d'Orientation des Voirets

Goutte d'océan
Palais de glace au printemps
Cherche ta place

Tzanev et Una Walsh
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Groupes 303 et 305 de Marianne Béguin, Yulia Leonelli, Lucie Sonderegger,

Olivier Germanier et Claude Mouchet

Ecole SGIPA

Cycle d'Orientation des Grandes-Communes

Classe 1012CT de Delphine Battiaz



O Chimiscogé
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En quelques instants

siese|y np :o_umu:w_‘_opv 81240 on
uear 19 IJep 31190r Ap ST2ETT asse)

enfermees -
es s¢ creent un chemin

S

oy Couleur

o] Ell

es loin’

X9 X

Pour s'enfuir tr

5 -.. A
slelep Np uoieualo,p 8124
pnouan sanA-uear 3@
1ABowos najyje ap STEETT asse)d

Dans cet bcféan |
Un tout autre

univers git, |

Un monde irréel

slelep Np uoeIudlQ,p 8194
pnouan SaAA-UBS[ 1@ 9S9U0I0D) ojie) 3p STSETT asse)d

-23-

Jardins Artificiels



O Chimiscopgé

!

Luminosité

nics '

/1l

mpressionnants feux luisa

,‘

«JInao) ap dnoH>> xuid

Nés de la chimie
De beaux yeux verts enflammés

5
]
o]
w

B
©
c
=

L)
c
=
=
=
Qv
<)
5%

sino-jures 8691100
preubid aplIyle 10 ejoue) edastid ap 6 asse)d

sleJep] Np uoleudLIQ,P 31940
pnouayn sanA-uear ap SLETT-ST9ETT Sasse)D

e

pnouan SaAA-URS[ 1@ 9SdU0I0D) OMeD 3P ST9ETT-STSETT Sasse))

sieJep Np uoieBLO,P 31940

—
— =

Jardins Artificiels

-24 -



rge Mermod

Classe 1CHDF12 de Sel
Collége Rousseau

O Chimiscogé

CATEGORIE «SENIORS>> (Colléges, 15-19 ans)

Sur les 167 kits envoyes, toutes catégories d'ages confondues, 30 (18 % des kits) l'ont été au Secondaire 1.
22 ceuvres (73 % de taux de retour) ont été soumises au comité d'organisation dans les délais.

L'évaluation des ceuvres a été quantifiée selon les critéres et facteurs de pondération suivants (note maximale = 6) :
- format final de l'ceuvre 5% de la note finale
- beauté des photographies 10 %
- qualité technique du rapport 15 %

- rigueur des réactions chimiques 15 %

- mise en scene de l'ceuvre 15 %

- beauté des structures chimiques 20%

- esthétique globale et originalité 20 %
Jardin Artificiel

Chimie, Collége Rowerean

Jardin chimique
Démarche :

avee de Neau déminéralisée.

e quartité d'eau gue nous avions nous spmmes passés dune
une solution de oins concentrée. Nous avons
jon dans des éprouvettes afin de tester bes sels. Nous nous sommes mis

Pour commenc
Mous avons wtilisé la
selution de silicate de
versé une petite quantité

s dilué la solution aqueuse

nous avons également chaisi. Puis, nous avors ajouté les sels. Nows
avons attendu que ceux-ci croissent ef avons pris des photas

Ce quiil = passe

Tous dabord, il faut savoir gue b solution aquewse de silicate (Na:S04) est composée d'can (HA0), de cations

de Sedium (Nat) et d'anjons de Silicate (S04 4-).

Lorsque I'on verse un sel dans la solution de silicate, on y introduit des cations et des anions, car le sel est
Silicate est particulier. car il se dilee uniquement avec des

rent en contact avec des ani différents du Sodium, un p

nommé prégipifation se produit it de 1a formation Cune croitte au contact du sel. Puis, un second
phénomiéne appelé cxmaose, fait que e tre & travers la crodite e1 proveque sa cassure. Cest alors que des
cations s'échappent & nowveau du sel, répéant le cyele et permenant ba croissance du sel

Motre plan artistique ;

Premiérement, nous nous sommes mis d'accord

1t que nous allions utiliser. Pu
testé nos sels, nous avons décidé des sels que rser. Une fois que les sels ont

- Afin de reproduire la création présente ci-dessus, il vous faudra les produits
suivants :

- Du silicate de sodium

- De l'eau

- De chlorure de calcium (formule chimique : CaCl:)
- De chlorure de fer (111} (formule chimique : FeCls)

- Démarche  suivre :

T
Mélanger I'eau avec le silicate de sodium. Pour un volume donné de silicate de g
sodium, y rajouter un volume d'eau équivalent puis mélanger la solution. a;
=
Inserez du chlorure de sodium dans la solution, puis laisser le produit réagir pendant o
quelques minutes. Puis dans un second temps, inserez du chlorure de fer (II1) dans le [
silicate de soduim. ]
(]
(]
3
<
°a
I
a3
Io
o
)
[P R
2.8
89
[S18]

Jardins Artificiels -25-



O Chimiscopgé
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Classe 1CH-10 de Cédric Poltera

o CK;C‘Q S0
—_ e
s Gl = o, (),
S L
g pobymérisction
-Q
{CH-lO = . e
alzee Vihice |GS ACH-M, Collece Vobaire
fe .l’e‘mlps g-‘.’acc
Démanch - La formation d'un jardin artificiel
48 Tout d'obord, on gien avee Hotra Thind | nous dwoms chorsi wee - Classe 1CH-05 - colegemralm 12 degeé harmos
hanmente ole coulewns frpicls. D?;urﬂms L
4 t dabord, dépose faux
De gauchs & droite, wous aveus clspess: un sel blew - Cu (M), m&sm(ﬁsﬁw de poudre de couleurs
it vert foucz < Crlf 3 dfrférentes] au fond d'un m:‘?&%‘!s;;m
4 nOUS avons ajouté une solution ium,
s MOLS auous saufoudre ot re jaa‘?def:“mvi';“c t F’d ?;m"' TR diluge deux fois (250 mL de ia solution initiale + 250
U foni ot Gart o e M- mi d'eau distilée). Aprés quelques minules, nous
ce cote [uminatr ef glact, avans observé des filaments pousser dans la solution,
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Classe 1CH-11 de Cédric Poltera

Collége Voltaire

Classe 1CH-05 de Paolo Galletto

Collége Voltaire



O Chimiscopé
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Classe 2CH-02 de Corinne Louvot, Xavier Dussoix

Jardins Artificiels, printemps 2018
Classe 2CH-04 de I'ECG Henry-Dunant, Céline March-Helgen

Réskisation de fowpérience N rinci diquant la du fardin chimique

Un premier essai est effectué
sur de petites quantités de
réactifs, afin de décider, selon
les résultats, quese démarehe
sulvre ensuite.
Aprés 13 dilution dun facteur
deun de la solution de siicate,
wlle o5t versée dans six épros.
vettes. Un sel de différent
miétal est ajouté dans chaque
o ptte. Voici les. 2] {! fes —
- CulNG, ], : tige turquoise qul part dans tous les sens (comme une alguel |5 goemarion des jarding chimiques repose notamment sur des questions de solubilitd : les diffirents sels
= MACE : il ks fins; Toae trks pdle utilsds sont bien solubles dans I'eau, mais forment un compasé inscluble en présence des silicstes. Cette
- PRS0, fils trks fins, vart claie réaction ressemble dane 3 une précipitation, sauf que le salide insaluble abtenu ne tambe pas au fand du

La craissance d'un jardin chimigue repose sur des
principes physico-chimi allant

bien au-dela des notions dtudides en cours (2éme non
santd], raison pour laguette ils ne peuvent pas étre
détaillés ici. La seule notion pertinente étudide cette
anndie o3t la précipitation.

Dans une réaction de précipitation, on mélange deux
lutian {ch des lons en solution d
de I'eau) pour former un précpitd insciuble (par I'assem-

blage du cation d'une soluthon avec Manion de Fautre).

—

c 'E -Feq,: up tiige qui part ua:'\, Rous bes Do, gl rrionte ks v récipient e lors d'une précipitation, mais for de “crolte® rigide. La suite dépend
ol o hant L OF g d'in phénamine complexe appelé 'osmese :  cause d'une différence de concentration 3 lntéricur ot 3
oS ~rcl,  une tige rigide qui monte tout drolt, vert foncé Vextérieur de la “crodte”, Feau s'y , la gondlant Alaf quer. Sulvant
° 3 »Cact,  ches s Blanca moyanassment fiog d'Archimide, la “erofite” craque en direction du haut, puls une nouvelle "crofte” insoluble se forme au
T QI Les couleurs des composés solides formés avec les silicates contact des silicates, et ainsi de suite. Il se forme donc des structures qui s'empilent 'une sur Iautre {un pew
> ressemblent ux coubeurs des cristaux, sauf pour FeCl, dont comme |3 crodssance de coraw, mais i Féchelle de minutes plutét que danndes),
‘E s cristaun sont jaunes et la tige phutdt brun-orange, e pour gl = 2
[ CulNOy ), dont Jes cristaux sont bleu trés foncé et les structures
T blew clair voire wurquoise
2 Apris discussion, Il est décidé de faire un seul essai, afin d'cb-

Renir un jardin been garnl, sans gaspiller les réactifs pour d'autres
Rests. Le choix du récipient se porte sur un petit cristallisoir

500 miL), afin d'avoir le plus possible de swrface 3 disposition
pour y disposer séparément les différents sels, tout en ayant

énéral

sufficsmment de hauteus de solution pour que les structures

alent la place de pousser. || est également décidé de disposer

#n premier les structures qul poussent lentement, pour qu's la Riadtuis:

fin dus cours toutes Jes Structures 3ient ey le temps de pousser

e plus passible. Les élbves apprécient e risultat obteny, c'est joli. Méme 5l 3 dué difficie de disposer les eristaux exbete-

ment b I'endroit souhaité, et méme 3i ¢a partait un peu dans tous les sens, le rendu global était bon. Peut:
#tre quune mellleure séparation aurait 6té obtenue avec un réciplent allongd mals Fin. Mals Pavantage icl est
le “paysage” est différent selon le caé observi. Bt be résultat est bien car tout Je monde b pu pasticiper.

Le choix de I'empilacement de chague sel dans la sciution est laissé a
Fébbve qui le dépose (en le versant directement depuis son éprouvette].

Classe 2CH-04 de Céline March-

Ecole de Culture G

UML), + Na, S50, = CuB, + 7 HaND, [Frr——
o

el s Ma S0, - oS0,

+ 0 Nal Brun e
oS0, + Na 4, — FaSid, « Ma S0, o chue
7

Tl + a0, <> CaSed o+ 2 HaCl e

et ook

AT+ a0, S0, 2 e ese plie

e{er

lle Caillet Da
le Henry-Dunan

énéral

T

datién soet dan Buten

Classe 2CH-0S-07 de Murie
Ecole de Culture G
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O Chimiscopgé

Collége de Saussure 1CH.DFOS

Collége de Saussure 1CHDFO3 Concours du Chimiscope 2018

Concours du Chimiscope 2018 JARDIN CHIMIQUE

Les Jardins Chimiques

Manipulations :
Mettre |a solution de silicate de sodium fournie par le
Mode opératoire : Chimiscope et diluée avec un méme volume d'eau distillée

dans un récipient puis, ajouter 4 l'aide d'une spatule les solides

Diluer la solution aqueuse de silicate de sodium (Na:Si0,) fournie par le Chimiscope avec
A ' i (haestts) oo et oY suivants : Cu(NOs)2 ; MnClz ; FeSOs ; CaCla ; FeCla ; CrCl.

un méme velume d'eau. Introduire le résultat de la dilution dans un récipient en verre plat
et [arge, choisir la décoration (dans notre cas des cailloux ainsi que deux guerriers) puis

ajouter doucement les poudres fournies par le Chimiscope, soit | du nitrate de cuivre (+2), Explications :
du sulfate de fer (+2), du chlorure de fer {+3), du chlorure de manganése (+2), du chlorure Les sels renﬁent en contact avec leau de fa solution al sa
de chrome (+3) et du chiorure de calcium. dissolvent. Les ions sont libérés dans 'eau el rencontrent le

silicate, ce qui forme une crolte solide qui est perméable a
leau. Le phénoméne de I'osmose fait que l'eau rentre et que
done le volume augmente. La crolfe crague, ce qui libére les
ions, qui vont rencontrer les silicates, former la crolte etc,
jusqu'a former les structures montantes que nous avons pu
observer.

Explication chimique :

Les sels se dissolvent dans un premier temps dans la solution, puis les silicates réagissent
avec les ions métaliques libérés et forment un nouveau composé inscluble. Celul-ci forme
une crolte poreuse. La crolte, perméable a l'eau, laisse entrer cette demiére, ce qui
augmente le volume et fait craquer la crolte, libérant ainsi les jons métalliques. Le
phénoméne recommence ainsi, créant des structures particuliéres que nous avons ainsi
pu observer dans notre jardin chimique.

Explication artistique :

Notre jardin représente une scéne de guerre. Le support arrondi au sol monire I'ascension
de la violence, que nous avens choisi de faire ressortir & travers la présence du fer (II1).
Cette couleur rouille peut également représenter le sang qui coulera dans cette bataille.
Nous avens imagine laction figée dans le temps, les teintes bleues ont été cheisies pour
leur dégradé mais également pour amener une sensation de froid intense.

Classe 1CHDFo03 de Valérie Geretto

Collége de Saussure

Collége de Saussure 1CH.DF15 Collége de Saussure 1CHDF20

Concours du chimiscope 2018

CREATION D'UN JARDIN CHIMIQUE

Concours du Chimiscope 2018
Les Jardins Chimiques

Mode opératoire

Mous avons dilué la
soluion agqueuse de
silicate de sodium
(Na,Si0y) fournie par le
chimiscope par un
méme volume d'eau.
Mous avons  introduit
cette  solution diluée
dans un récipient en
verre et y avons ajouté
quatre poudres
différentes : du nitrate
de cuivre 1| {CulNOs)),
du sulfate de fer Il
{FeS0y), du chlorure de
manganése |l (MnCly)
et du chlorure de

Description de I'expérience :

Mous avons rempli un bécher de silicate de sodium dilué. Ensuite, nous avons mis différent sels tel
que le chiorure de manganése, le chiorure de chrome(lll), le chlorure de fer (IIl). le chiorure de
calciumn et le nitrate de cuivre (I1) dans le bécher a laide d'une spatule. Pour finir nous avons laissé
|pousser notre jardin chimigue durant une quinzaine de minutes, avant de le photographier,

Prix «Choix des Artistes>

calcium (CaCl).
) e Sety métatques
Explication chimique : o
Les quatre substances utilisées se sont |
dissoute au contact avec 'eau de la solution .
de silicate de sodium, puis ont formé avec ce —
demier une crolte poreuse de différente ]

couleur selon les métaux impliqués. A cause
du phénoméne de losmose, de l'eau est
entrée ca qui fait crague la crodte, libére les i
métaux, qui réagissent & nouveau avec le G..--"c“,“-'.,",f'.“',,““‘“’,-. Fo* G4
silicate et ainsi de suite.

v

i [y .

Neeys mERs " i
Explications ] g i 4]
Les sels introduits dans fa solution de i r N il
sificate, dans un premier temps. se 1 | r ' les ions contenus B o
dissolvent dans leau. Puis ils forment } W ' dans las seis He0
un nouveau composé solide sous ' - -
forme de crolte avec le slicate, Cette ,r_. - S i
crofte céde sous effet de la pression 4 1 ey
osmatique (leau entra pour diver les L 4 5 . P
sels et équilibrer les concentrations = — .:-k -
Interne et externe) et |2 processus . el

recommence.

Classe 1CHDF15 de Valérie Geretto

Collége de Saussure
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Classe 1CHDFo5 de Val
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Classe 1CHDF20 de Valérie Geretto

Collége de Saussure



Classe 2CHDFo03 de Valérie Geretto

Collége de Saussure

O Chimiscopé

Collége de Saussure 2CH.DF03 Collége de Saussure 2CH.DFDB

Concours du Chimiscope 2018 Concours du chimiscope
Un jardin chimigue
Mode opératoire : Les jardins chimiques
« Mélanger la solution de silicate de sodium fournie par le
chimiscope avec de leau distiliée (volumes 1:1).

« \erser dans la récipient choisi.

« \erser des pointes de spatule des sels fournis par le chimiscope
(FeB0., CaCl;, Cu{NOs);, FeCl, et CrCly") dans la solution de
silicate de sodium.

« Patienter, photographier.

"L'ordre décrit ici comespond & Fordre utilisé dans notre expénience.

Mode opératoire :

Diluer deux fois le volume de silicate de sodium dans de l'eau.

Verser ke mélange dans le ou les récipient{s) choisis,

Répartir les sels suivants : Cu(NO,); ; CrCly; CaCl; ; MnCl; ; FeSO,;
FeCl; dans le ou les récipient(s) selon le choix personnel de fagon &
obtenir un jardin chimique original.

Paur finir, réaliser une photo artistique.

Explications chimiques :

Les sels rentrent en contact avec l'eau, ce qui les dissout. Une fois
dissous, les sels rentrent en contact avec le silicate et forment une
crodie perméable & l'eau, mais pas au silicate. Du fait de la pression
osmaotique, l'eau pénétre pour dilver les sels contenus sous la
cro(te, ainsi, le volume augmente et la crolte se fissure. Les sels
sont done libérés, entrent & nouveau en contact avec le silicate, etc.

o

-

k=)
[} . La crodte solide est perméable &
o N En contact avec les silicates, les  'eay, Elle entre pour ditver las
‘T et sa dissocient en lons fons métaliques forment une | jons confinés  lintérieus.
@ iy crodte solide.

©

o 1

> : i

95 P I

T3 Y ]1\

® n fi e o

S32 N ‘ i

awn Sous leffet de la pression Les lons ains| kbénés réagissent e o

T o ‘ogmotique, la crolte céde, avec les silicates et reforment e gr:‘i de Mﬂh::::a;“ t
(‘a o | lachant les ions dans la solution. une crodte particuliéras,

) g, Remargue  Las verres uliisés lors de celle expdnence ne senviont plus & des fins ahmentaies,
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Jarding artificiels
Méthode

On mélange BOmL de schion de siicate de
sodum concentré et BOML doau dstilée dans
deux bbchers. Ensuils on repartt ces sshutions
dans 6 éprouveties et dans deux béchers
différents puis on sjoute nos graing de sels
métaliques Bfn quis coulent au fond des
récipignts.

Nous pouvons obsorver quelques secondes
plus tard que le sel métalique commence &
pousser et forment des bges vers le haut de
différentes couleurs selon le sel el de
diltérentes lomes.

e{er

Explication

Les sels métaliques se dissosent an ions. puis
lorment des précipités insolubles avec le
slicate

CaCly,  oNagSOy —> 2MCI  +CaSi0g)
CulNOy); + NagSily —> 2 MaNOy
FFeCly  +NagSiy —> BMNall
20rCiy  +3MagS 0y —> Crgl SO0 b B Nall
Wl e NagS0y —> eSOl o« 2HACH
FulOy wlag0y —= NaSDg  +FeACH

Les précipiés forment une pelliculs soloe, L'sau de la solution peut entrer par osmose

& Nntiriewn. L'enveloppe gonfie o se déchire, La soluticn intérieure, concentrée en sel
métallque, 8'échappe et reforme ung pellicub poreuse au contact du siicate. Et ainsi
da suitn.

Lovs de la rupture de Ferveloppe, be iquide inténeur monte & iravers 18 solulion oe
slicate en formant des branches grace & |a poussés d Archimbde

Classe 2CH-0S-08 de Murielle Caillet Da
Ecole de Culture Générale Henry-Dunan
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Coliége de Saussure

Concours du chimiscope 2018

Les jardins chimiques

Mode opératoire :

belle harmenie de couleur.

L -‘: Fw [

Explication chimique : Les sels gqui rentrent en contact

d'abord avec l'eau se dissolvent. Fuis, avec le silicate de
sodium, ils réagissent en créant des substances sclides. La

crofte ainsi formée laisse passer I'eau qui va dissoudre les
sels a lintérieur. Le volume augmente et la crodte céde, Les

sels dissous entrent une nouvelle fois en contact avec le
silicate, et le processus recommence.

Diluer la solution concentrée de silicate de sodium fournie
par le chimiscope avec le méme volume d'eau distillée.
Remplir le flacon choisi de silicate de sodium et répartir
délicatement les différents sels proposés (Cu(NOs): ; CrCly;
CaCl; : MnCl; ; FeSO.; FeCh) en tentant de réaliser une

Classe 2CHDFog de Valérie Geretto

Collége de Saussure

Ca chauffe pour le jardin chimique !!!

Introduction :
Dans les années 1900 & Nantes, le médecin et professesr Stéphane Ledue (1853-1939) pensait étre parvenu & recréer La
vie. Fordateur de ka « binlogle synthétique », ce médecin a obtenu des créfatbons spectaculaires, les « fardins chimbques s,

H H

En quoll . del de siicate de sodium, liqueur de caillouy, infuence la du jardin chimique ?
Matériel utilisé :

Silicate de soude concentrie Eprouvettes

Eau distillée Thermométre

Sels métalligues en poudre ou en granulé (Cacl,, FeSO,, Bec Bunsen

Mn(Cl,, FeCl,, CrCl, Cu (NOy), ) Regle

Bécher

Node opératoire :

Environ 0,06 g de chacun des sels est pesé & Falde d'une balance analytigue.
®  La zolution de silicate de sodium est ensulte préparée dans un grand hécher en mélangeant nmmé slllra:uir
mdhnm et moitié eau distillée, La solution est blen mdlangde pour etla

notle.
- Envimn 10m] de la solmlnn d.e silicate est versé dans (hacum des 6 dprouvettes et i Faide d'une spatule, les
grains de sels
®  Chague 10 secondes la dls:avm? parcourue par :haqursdcstmmréennutée dans un tableau.
le silicate & 40 °C, 60 *C et 70 °C.

- 0 st répétie 3

11

B MW w0 T

f—

Figure 1 : Graphique de la fonetion du temps

Phiotos d'un jardin chimique & t =3 min pwrdu f‘a(l JCrCl, Fel, Cu (NO,), dans une solution de silicate de sodium &
20°C (en haut)

Photos d'un fardin chimique 3 t =5 min pour du Ca€l, FeS0,, MACl,, FeCl,, Crl, Cu [NO,), dans une salution de silicate de
sodium 3 60 *C (en bas)

Interprétation et Conclusion :
Lorzque les sels métalligues entrent en contact avec |a solution :Icallnt de silicate, s se dissolvent en lons s'entourant de
molécules d'eau et avec le réactif Les un pricpité b contact du

silicate, ce qul forme uee fine membrane colloidale de silicate de métal hydraté, enveloppe solide mais poreuse et
perméable 3 eau de soluthon de sificate. La partie extérieure de Fenveloppe est au contact de |a solution basique, mandis
que Ia solution qul se trouve & Cintérieur est acide. L'eaw de la wluﬂnn enérkm peut alors entrer & Nintérieur de
ppe par la pressi permet la du el m alnsl que |

de son volume. Au fur et & mesure que [ hit Vintériear de | 1a presshm augmente et celle-cf se gonfle et
se déchire par endrodt, lalssant échapper un pea de solution intérieure qui reforme une enveloppe poreuse au contact du
silicate. La solution 3 lintérieur de lenveloppe e(anl lmlluut«ue que Ea solution de silicate de sodium 4 Vextérieur, elle
remonte vers la surface ps de refaire une pousiée d

Plus la température de la solution de silicate augmente, plus 1a crolssance du Jardin chimique augmente avec une
tempdrature optimum A 60 °C. Une de la selon mous Ly presskon csmotique et
favoriseralt Fentrée de la solution extérieure plln ra'pddcmmr) Fimtérieur et donc augmenterait ka crobssance chimique.
Cependant au-dela & "augmente plus etla est
quasl la mitme qu'a 60 *C.

1. On dol prbparnnr la sokdion n milegest 100 i du slcaly de Sodum consentre ot
100 md ey datide.
O st rkparte L chubon obknuD dans deux petls béchers.

rp— devent couer

i
i
i

Au besat 15 minutos environ, i fordl 8 termind as A n spaiu, on pout
‘conatalir Gue les Bges 3001 rigides ol gua la fond o Irbs dr et qutiles B0 blen scorochd
au paross du Bichars,

[

Lo el mitligue v disocks BN lona, puis lome un précedl insouble avoc le siicats
(Ca5I0y. Fasl SOl . MnSICh, CuSIOs, Craf SOsh . FeSiDs )

T pricipil forme L poficuln soide o) par 0MMOSH Meau 08 I8 S0LGoN pout orrer &
Fiearionr. L'envalcpps gonfe of se déchie. La schuton iniiriowe, concantrée on_sol
mbtaiigus, 3'6chagpe of reforme une pelicule poreuss i contact du sicate, B1 s g
mto

formand des branches grice i la poussie O Archimide.

yer

Ecole de Culture Générale Henry-Dunant

Classe 3CH-06 de Murielle Caillet Da
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Helgen

le Henry-Dunant

Classe 3CH-05 de Céline March-
énéral

Ecole de Culture G

yer

Classe 2CH-0S-09 de Murielle Caillet Da
Ecole de Culture Générale Henry.Dunant

O Chimiscopé

Pour

i

évidence la démarche i

Jardins artificiels, classe 3CH-05 de I'ECG Henry-Dunant, Céline March-Helgen

utilisée par la classe pour panvenir &

ribaliser un jardin chimique le phus beau possible. Lidée 1ait de répandre sux différents problémes rencontrés par étapes
successives, en propasant des solutions & ces problmes, testant ces sclutions, obserant les nisultats, puls proposant de
rawrvelles solutions aus nouveaus problmes rencantrés. Bt sinsi de suite, dans Je but o ameliorer & chaque fois nos résultats.

| N [ Problémes
| exp. | rencontrés
"o [Eviterle
gaspillage de
la quantité
limitée de
réactifs.
"1 | Conserver
2 | assezde

3 | réactils peur
fabre plusieurs

trop de réactifs.

Salutions proposées

| cannai. d heurs, des

Résultats |

pé
dans des éprawvettes, pour
chserver la réaction de

thagque sel sans consommer

farmes et des vitesses de
crolssance pour chague sel.
[dans l'ordre : CulM0),; FeCly
Fes0q; Catl;; MnCly: Crtly)

Uriliser des bchars de 100
mi : bonne capacité,
ouverture large pour
instafler les cristaux, bonne.

Cette bonne gestion des réactifs
a permis de faire 4 essals en plus
des dproavettes, permettant de
résoudre au fur et & mesure les

cristaux pour
avoir un plus

wseais. visibing pour les photos problmes rencontrés.
1a | Comment Diposer les cristaux selon I est difficile de déposer les
arrangerles | Tordre décidé par les cristaus & un endrait blen défini

s : los sals fasant de
grandes structures &

e L sotution, D plus, beawtaup
de cristaux flattent 3 ka surface,

beau fardin ¥ | Parribre, bes autres § Mavant, | au leu de tomber au fond.

1b | Comment Les pousser vers le bas & Difficile & réaliser £ans casser les
faire tomber Taide d'une spatule. structures existantes, sans
bes cristau au compler quiils collent souvent 3
fond 7 1a spatule.

2 | Laplupartdes | Disposer les cristaux au fond |5 Structures jolies
eristaun du bécher avant d'zjouter la ot bien an place,
flottent phutét | soduticn, mais dispasition
quee tomber Pour dviter de perturber des cristaux
au fond du Tarrangement des cristaux, fastidiewse. Donc
Biécher de Ajouter la salution pas xiser de
solution fentement, en la falsant cristaux utilisés
diluwée de couler be long de la paroi du et jardin pas
sithcates. bécher, 355z riche.

3 | Disposiian Pour accéhrer I disposition | Meilleur remplissage du bécher,

d t Tajoutde | méme un peu trop de structures
des cristaux, | L selution, s sont mélangés | produites : elles S'sccumulent en

deux b deux dans des.
dprouvettes [par eroissance
similaire) : CufNO,); avec
FeCly; MnCl; avec FeSOx
CaCly avec CrCly.

sortes de bauchans & la surface.
Mitlange de CulND ) et da Fedly
pas une bonne idée - au lieu de
divelopper beur couleur propre,
ils dannent des mélanges brun-
wert peu esthétiques.

inesthitique

Laisser plus de hauteur
{rice b un bicher étroit de

Plus difficiie de dispaser
précisément bes solides dans un

de FeClydla 250 mi) pour que les. bécher plus haut
surface dela | colonnes puissent se On voit migus bes structures et les
solution, développer plus haut, au différentes couleurs, mais c'est
e de recouvrir 1 surface. | moing bien remgli
Ne pas métanger e CulNO,ly
et lo Fecl,

i
mmmuu

aves Meaude b

Pour essayes d'éguitbres

Ve ol & Mingériesr et fyire gorfter

siscate de sechum, mrw-en-r«m M—m-wﬂm n précipitd

I poicule s oo quee casse

i s s k0o, U antoute L sokition sqeeune de el

La peiioe
DR s b e e vorse S e o 0 p peticube, permiéstie §Teas dArchimbde. Ce faisant, ele lbbre [ solution de ions, bes mettant 3 nauveay

e contact avec ey alicates £E sinl de vite, o feartant da s prcisitation

2°™ Prix

yer

le Henry-Dunant

énéral

Classe 1SE-19 de Murielle Caillet Da

Ecole de Culture G

ECG d"Henry-Du

Jardins artificiels

Mode opératoire

On a mesuné 100 mi de la solution de silicate de sodium et on a ajoute 100 ml
d'eau. On a versé le mélange dans & éprouvettes. On a mis une pointe spatule
de chaque produit { CaCly, CrCly, FeCly, FeS0,4, MnCly, Cu(NOg)s ) dans une
éprouvette, On a cbsenvé la réaction de chaque produst

On a refait de la solution qu'on a versé dans 4 réapients, On a ensuite procédé

SE-19 - Classe de Murielle Cailles

alx mélanges des poudres dans les récipients. On a pris des photos.

Lorsque des sels métalliques sont ajoutés & une solution de silicate de sodium, il se forme des slicales
insolubles, Il se forme dés lors une membrane solide, mais semi-perméable autour de ces sels; leau entre
dans la membrane, car la solution est plus concentrée & lntérieur de la membrane. Celle-ci se casse sur ke
haut et une autre "celluie” se forme au-dessus. Ce phénoméne est appelé osmose. Au fur et & mesure que
ces branches montent, la paroi poreuse se reforme et le processus se poursuit grace aux actions combinées

de l'osmose et de la différence de densité.

P 505"
oS . $057

et 4 50y

Fe'? o+ Si04
M2+ S0y
o't o+ S0y

L b b d

CryfSi0aly
FeglSi03)y

FeSi0y

CuSi0y

vert foncé

west clair
rase plle
bl turpsie

ECG d’Henry-Dunant -

Jardins chimiques

2 CH-05-09 - Classe de Murielle Caillet Daye

Jardins Artificiels
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