POUR LES KIDS (Primaire)

La réalisation a soumettre au Concours doit présenter sur une page A4 recto (seul format autorise)
le jardin chimique le plus époustouflant et le plus esthétique sous forme de photographie(s) riche-
ment mise(s) en scene et commentee(s). Limplication des éleves doit étre explicitement visible
(des dessins d'enfants illustrant leur démarche expérimentale ou leurs observations de maniere
approximative seront mieux evalués par le Jury qu'une réalisation parfaite sortant d'un atelier de
graphistes professionnels ou realise par un-e enseignant-e féru-e d'informatique).

POUR LES JUNIORS (Secondaire I)

La reéalisation a soumettre au Concours doit présenter sur une page A4 recto (seul format autorise)
le jardin chimique le plus epoustouflant et le plus esthétique sous forme de photographie(s) riche-
ment illustree(s), ainsi qu'un haiku simple, clair, poétique, percutant, évocateur, envoutant.

Le haiku est un court poeme qui céelebre l'évanescence et la fugacite des choses et des évene-
ments. IL trouve son origine au Japon dans le courant du XVII*™ siécle et, comme pour beaucoup
de pratiques et coutumes provenant de l'Empire du Soleil levant, la création des haikus est extra-
ordinairement codifiee.

Au début du XX siecle le haiku fait son apparition en Occident et les regles japonaises sont
transposees pour s'adapter aux regles de grammaire, d'écriture et de vocabulaire de la langue
francaise.

Aujourd’hui, le haiku composé en frangais est un tercet, c'est-a-dire une strophe de 3 vers, conte-
nant 5, 7, respectivement 5 syllabes. Cette regle doit étre respectée, y compris pour la participation
au Concours, pour que le poeme puisse acceder au rang de haiku.

Le lien https.//frwikipedia.org/wiki/Haiku donne de nombreuses informations utiles sur la creation
de haikus en francais.

POUR LES SENIORS (Secondaire I1)

La realisation a soumettre au Concours doit présenter sur une page A4 recto (seul format autorise)
le jardin chimique le plus eépoustouflant et le plus esthétique sous forme de photographie(s) riche-
ment illustree(s). Sur cette page doivent egalement figurer les détails de la demarche expérimen-
tale adoptee pour obtenir le jardin chimique (cette partie doit permettre au lecteur de reproduire
lexpérience sans aide extérieure), ainsi que les mecanismes physico-chimiques (réactions chimi-
ques, osmose, precipitation, diffusion, etc) permettant de résumer le mécanisme de formation
d'une pellicule de silicate métallique lorsque les ions solvatés d'un sel précipitent au contact de
la solution de silicate de sodium.

Subsidiairement, mais sans que cela soit pris en compte dans l'évaluation de la réalisation par le
Jury, les classes peuvent transmettre aux organisateurs une vidéo de la création de leur jardin
chimique ; les vidéos seront publiées sur le site web du Chimiscope.

REMERCIEMENTS

Les organisateurs remercient vivement le Dr Richard-Emmanuel Eastes, qui a su remettre au gout
du jour les travaux de Stéphane Leduc sur les jardins chimiques, ainsi que pour les conseils qu'il
nous a prodigues et les nombreuses sources documentaires qu'il nous a suggerees.
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ARTIFICIEL s

grand concours de creativité scientifique pour classes
genevoises du Primaire, Secondaire | et Secondaire Il

REGLEMENT, CONSEILS ET FICHE DE PARTICIPATION

REGLEMENT DU CONCOURS

Article1 - Concours

Le Chimiscope a le plaisir de proposer a toutes les classes genevoises des etablissements publics
et prives, du Primaire, du Secondaire | et du Secondaire II, le Concours Jardins Artificiels (ci-apres
"le Concours”.

Article 2 - Cateégories d'age

Les classes du Primaire (niveaux 1-8 Harmos) participent dans la catégorie "Kids".

Les classes du Secondaire | (niveaux 9-11 Harmos) participent dans la catégorie "Juniors”.
Les classes du Secondaire Il (niveaux 12-15 Harmos) participent dans la catégorie "Seniors".

Article 3 - Objectif du Concours

Le but du Concours differe selon les catégories d'age, mais il consiste a créer des jardins
chimiques a partir de sels de substances colorées, en utilisant les outils de la chimie et de la
creativite artistique, pour obtenir les ceuvres les plus stupéfiantes possibles.

Article 4 - Kits
Les kits du Concours contiennent une solution de silicate de sodium et un jeu de substances
colorees ; ils sont identiques pour toutes les categories d'age.

Article 5 - Distribution des kits

Chaque classe participante ne peut recevoir qu'un seul kit.

Les kits ne seront disponibles que du lundi 26 février au lundi 12 mars 2018 inclus.

Les kits peuvent étre commandés aupres de chimiscope@unige.ch, en mentionnant les coordon-
nees de la classe et de tou-te-s les enseignant-e-s encadrant l'activite, ainsi que l'adresse comple-
te de l'école.

Ils peuvent egalement étre obtenus lors d'une visite au Chimiscope.

Article 6 - Conditions d'expérience

Les conditions de croissance des jardins chimiques, notamment le type de récipient utilise pour
contenir la solution de silicate de sodium, sont laissees a la libre appreciation des classes.

Pour les classes du Secondaire Il, les concepts physico-chimiques proposés pour résoudre les
mecanismes reactionnels sont également laisses a la libre appréciation des classes.

Des conseils et des sources externes de renseignement sont fournis, mais il n'est pas obligatoire
de les suivre, et toute voie alternative est bienvenue.
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Article 7 - Soumission des réalisations

Les réalisations devront étre remises par courrier (le cachet de la poste faisant foi) ou en mains

propres jusqu'au lundi 23 avril 2018, avec la fiche de participation diment complétée, a :
Chimiscope - UNIGE Quai Ernest-Ansermet 30 1211 Geneve 4, ou accessoirement
Huissiers de Sciences Il Quai Ernest-Ansermet 30 1205 Geneve (LU-VE, 7h30-17h).

En cas d'envoi postal, les organisateurs ne pourront pas étre tenus pour responsables si les

réalisations subissent des dommages lies a une protection inadequate.

Article 8 - Jury

Le Jury du Concours est constitue d'éminents spécialistes en chimie et en arts ; leur nom ne sera
révelé que lors de la cérémonie des classes lauréates.

Toutes les realisations recues dans les delais seront rendues anonymes par les organisateurs avant
soumission a l'appreéciation du Jury. Les réalisations seront évaluees selon les criteres prépondérants
pour lattribution des Prix dans les catégories Kids, Juniors, respectivement Seniors.

Alissue de son évaluation, le Jury communiquera ses décisions, irrévocables, aux organisateurs.

Article 9 - Critéres d'évaluation

Pour toutes les categories d'age, les realisations primées presenteront, de la maniere la plus
didactique et la plus esthétique possible, sur 1 page A4 exclusivement, le résultat de la création
du jardin chimique, selon les criteres suivants :

Kids : la beauté du jardin chimique, sous forme de photographie(s), et la qualité d'illustration de
la réalisation seront les facteurs prepondérants pris en compte dans l'évaluation du Jury.

Juniors : la beauté du jardin chimique, sous forme de photographie(s), et laspect poétique et
percutant du haiku qui laccompagnera predomineront dans évaluation du Jury.

Seniors : la beauté du jardin chimique, sous forme de photographie(s), le protocole expérimental
detaille et la pertinence des concepts physico-chimiques expliquant la croissance du jardin feront
lobjet de toute lattention du Jury.

Article 10 - Cérémonie des classes lauréates

Les organisateurs informeront les classes laureates (3 par categorie d'age) au plus tard mercredi

2 mai 2018.

Ces dernieres seront conviées a la céremonie commeémorative organisée a la Faculté des sciences
de l'Université de Genéve durant laprés-midi du mercredi 9 mai 2018.

Lors de la cérémonie, ouverte a toutes les classes et au public dans la mesure des places disponi-
bles, de courtes présentations seront données par les membres du Jury avant remise des Prix aux
classes lauréates. Un goUter-apéritif convivial cloturera l'évéenement.

Article 11 - Utilisation des réalisations par les organisateurs

Le Chimiscope publiera sur son site web toutes les realisations recues dans les délais. Un élegant
catalogue sera edité a lissue de la céréemonie des classes lauréates. Chaque eléeve des classes
ayant participe au concours jusqu'a la soumission d'une realisation recevra un exemplaire de ce
catalogue, via son enseignant-e, avant la fin de lannée scolaire.

PRECAUTIONS D'UTILISATION

Les sels des substances chimiques fournies dans les kits contiennent du calcium (CaCl,). du chrome
(CrCL:4H,0), du manganése (MnCL:6H,0), du fer (FeSO,7H,0 et FeCL) et du cuivre (CuNO,),3H,0).
Certains de ces sels peuvent étre nocifs ou toxiques par contact ou par ingestion. Si vous avez
acces a des sels plus toxiques (p. ex. sels de cobalt), vous pouvez les utiliser, mais en prenant toutes
les precautions qui simposent. Le port de gants et de lunettes est obligatoire lors de la manipula-
tion de tous les réactifs ; leur utilisation se fera exclusivement par un-e enseignant-e ou sous sa
supervision directe. Toutes les substances résiduelles devront impérativement étre retournées
aux organisateurs pour élimination conforme via les filiéres officielles.

LES CONSEILS AVISES DES SPECIALISTES

C'est en 1906 que le meédecin francais Stephane Leduc propose une theéorie, rapidement balayee,
de la biologie synthétique basee sur ses experiences de croissance osmotique realisees avec des
sels inorganiques dans des solutions de silicate de sodium.

Le principe des expériences realisées par Leduc - et celles que vous réaliserez - est simple : une
solution aqueuse de silicate de sodium est ensemencée par des sels métalliques ; en moins de
30 minutes, une forét apparait sous leffet de la pression osmotique et de la poussee dArchimede.

Le meécanisme de croissance de la forét inorganique est le suivant : lorsqu'ils se solvatent, les ions
precipitent sous forme de silicates métalliques et forment une pellicule poreuse perméable a l'eau ;
lorsque l'eau de la solution de silicate pénetre par osmose a lintérieur de la pellicule, cette dernieé-
re gonfle puis se déchire en libérant vers lextérieur la solution de sel métallique, qui précipite en
formant a nouveau une pellicule au contact du silicate... et ainsi de suite.

Au-dela des phénomenes physico-chimiques complexes qui gouvernent la croissance du jardin
chimique, c'est l'esthétique et la somptuosite des structures produites, rarement reproductibles,
qui dominera la réalisation du Concours.

Les conseils que nous vous dispensons ont pour but de faciliter votre participation au Concours
(sans que vous soyez dans l'obligation de les suivre) tout en laissant libre cours a votre imagination.

Quelques liens (tres) utiles :
- Leduc S. (1906). Les bases physiques de la vie et la biogenese. Masson, Paris
- Eastes R-E., Darrigan C., Querbes S. (2006), "Jardins chimiques'. La Recherche, 400, pp. 90-97
- Eastes R-E., Darrigan C., Bataille X, (2009). "Les jardins chimiques”. Pour la Science, 375, pp.2-5
- http://atomes-crochus.org/IMG/pdf/ree.cd xb_des.vers.ds jardins.chimiques_alliage_09.pdf
- http.//www.stephanequerbes.com/portfolio/science/
- http.//www.stephanequerbes.com/portfolio/video-chemical-gardens/
- http://wikiscienceamusante.net/index.php?title=Les_jardins_chimiques
- http.//www.periodicvideos.com/videos/mv_chemicalgarden htm

POUR TOUTES LES CATEGORIES - préparation de l'expérience
La solution concentrée de silicate de sodium, stable si elle est conservée dans un récipient fermé,
peut étre subdiviseée en plusieurs fractions pour usages ulterieurs (tests, realisation finale).

Diluer d'un facteur deux la solution concentrée de silicate de sodium : pour un volume donné de
solution de silicate de sodium, ajouter un volume eéquivalent d'eau distillee (p. ex. eau pour batterie
de voiture ou pour fer a repasser) et remuer le volume final pour lhomogeéneiser.

Cette solution diluée devrait étre utilisée dans le mois (pour éviter la formation d'un trouble par
precipitation de carbonates resultant de la dissolution de dioxyde de carbone atmosphérique).

Le récipient qui contiendra la solution de silicate de sodium diluée sera de preférence plat, haut,
de faible contenance (pour utiliser le volume minimal de solution diluee de silicate de sodium) et
donc de faible épaisseur (pour obtenir des photographies de qualité, non biaisees par les effets de
bord des recipients cylindriques), en matiére plastique ou en verre, et stable (la croissance de la
forét doit se faire sans agitation).

Les sels inorganiques fournis peuvent étre utilises individuellement ou de maniére combinée, mais
il faut éviter dans la mesure du possible d'ensemencer la solution de silicate de sodium avec trop
de sels (saturation du milieu et formation de troubles disgracieux).

Les sels peuvent étre introduits dans la solution de silicate diluée au moyen d'une petite spatule ou
d'une pincette, mais surtout pas avec les mains nues, sans agiter.

Ensuite, ce sont les caprices des combinaisons des substances utilisees qui dicteront la maniere
dont le jardin chimique croitra et votre perséverance a répéter l'expérience.. !

Pour prendre des photographies spectaculaires, il est conseille de jouer sur l'éclairage (p. ex. source
latérale de lumiere) et sur le fond (p. ex. masque noir ou sombre). Un objectif macro permet d'enre-
gistrer de beaux détails mais au detriment d'une profondeur de champ diminuée ; pour les smart-
phones, il est possible de fixer des extensions macro peu colteuses disponibles sur le marche.



Fiche de participation au grand concours
pour spécialistes en herbe des jardins chimiques

Coordonnées de la classe (degré Harmos ; code de la classe dans l'école, si applicable) :

Priere de completer cette fiche et la joindre a la realisation de la classe (1 page A4 exclusivement).

Envoyer l'ensemble par courrier a:

Chimiscope - UNIGE Quai Ernest-Ansermet 30 1211 Genéve 4
ou l'apporter en mains propres au Chimiscope ou accessoirement a :

Huissiers de Sciences Il Quai Ernest-Ansermet 30 1205 Geneve (LU-VE, 7h30-17h).
Délai ultime de réception par les organisateurs : lundi 23 avril 2018, 17h.

En cas d'envoi d'une photographie de la classe, ou d'une video de la realisation (en complement
de la realisation demandee), l'enseignant-e s'assurera aupres des parents qu'ils autorisent l'identi-
fication visuelle de leur enfant pour la publication sur le site web du Chimiscope. Si des éléves ne
doivent pas étre identifiables, l'enseignant-e tracera les visages correspondants sur la photogra-
phie; ces visages seront floutés avant publication.
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